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UHHULJUCT IO~: 

Le s é 1 e v e u r s u e 1 a p i n s 1 i m i t en t f r é q u e mt:i e n t 1 a qua n t i té 
d'alimer1t distribuée quotidicnnement b enviran 75 p.cent de 
la quanti té spontanémcnt consolnt.Jée. Ce rntionne111ent 
alimentaire débute lorsque les lapincs sont conservées en vue 
de la reproduction, soit a l 1 a<Je de 11. Se111aÍnes, et SC 
termine au rnon1ent de la premiere mise bas. Seules les lapines 
allaitantes sont nourries ad libitum. 

Une connaissancl:l 'précise des vall:lurs normales et. de 
1'évolution physiologique ues param~tres sar1guins des lapines 
reproductrices au cours de la gestation et de la lactation 
est indispensable pour toute 6tude sur la physiopathologie 
des lapines reproductrices. L'absence de dunnées utilisables 
nous a conduits ~ déterminer cette évolution en effectuant 
p 1 u s i e u r s p r é 1 e v e r11 en t s de s a n q r é p a r t i s p e n dan t 1 a 9 e s t a t i o n 
et la lactation. 

Dans ce travail, nous avons recherché l'influence du 
rationnement alimentaire et ~éterminé l'influence de l'état 
physiologique (!Jestation, lnctation) sur les pnramctres 
plasmatiques mesurés. 

líAT[HlEL Q ¡;[TIIODES 

l. Protocole expérimental 
Les lapines aqées de 11 seíllaines ont été réparties de 

fac;ron identique selon leur purtée d'origine et leur souclie 
(tabl.l) en deux groupes expériruentaux: le "groupe rationné" 
a re r,;: u un e qua n tité 1 i no i té e d ' a 1 i m en t ( 15 U g par jo u r) 
jusqu'a la mise-bas, le "groupe non rationné" a été nourri ad 
libitum. Les lapines du groupe ratiunné (23 lapines) et du 
groupe non rationné (28 lapines) ont suiJi des préluvements de 
sang b partir de leur 17e semaine d'fige. Dans cheque groupe 
quatre lapines nun inséminées choisies par tirage au sort ont 
constitué les témoins. Les préluvements de sang étaient 
effectués par ponction de l'artbre centrale de l'oreille. 
Chaque prélevement était fait en fin de ruatinée. Le sang 
recueilli en présence u'héparinate de lithium, était 
i 111 rn é di a te m en t r é f r i g é r é p u i s e en t r i fu g é (l S rn n , l 1 O O g ) • Le 
plasma était conservé a -20°. 
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2. Animaux ~ conditions d 1 élevage 
Les anili1aux pro vena i ent de 1 1 é 1 e va ge du DorfJa in e 

[xpérin.enta1 du i;a~Jnerauu (H~fU\) et ont été utilisés sur 
place. Les ce11u1es d 1 élevage cor.¡portaient 126 cages-rueres 
disposées en batteries de trois étages(ventilatiun, 0,25 m/s; 
température,15-18°C;éc1airement,l6 h par juur);(Coudert,19HU) 

L 1 a 1 i 1.1 e n t é t a i t u n g r a n u 1 é e o rr. p 1 e t ( hu rn i di t é , 1 4 ;~ , 
protéines, 16 % ; cellulose, 14 % : 1ipides, 2 %) Unic, 
Arrivé, Saint fluger1t, Vendée). 

L 1 inséminatiun artificielle en polyspermie (Hulut, 1975 
; liu1ot et Poujardieu, 1976) a été pratiquée sur les lapines 
§gées de 17 semaines. Le diagnostic de gestation a été fait 
par pa1pation 13 jours apres insémination. 

3. l.esures 
A l 1 exceptiun de 1 1 hématocrite déternliné apres 

centrifugation (13 min, 2.000 g) de capillaires héparinés, 
les dosages ont été effectués avec un auto-analyseur SIJAC II 
(Technicon, Tarrytown NY 10591 USA) (tab1. 2). 

f~ e p r u d u e t i b i 1 i t é de s d u s a c.¡ e s 
La reprouuctibilité des dosages a été vérifiée sur des 

plasmas individualisés rrélevés sur trois lapins, et analysés 
b partir de quatre rrises d 1 essai par jour pendant quatre 
jours successifs (tabl. 3). 

La conqélation suivie de d6congélation n 1 entra1nait 
aucune différence (P > 0,05) sur la va1eur · des pararnetres 
mesurés 8 l 1 exception de la trar1sa1oiÍnase g1utarno oxaloacétique. 

4 • 1\ n a 1 y s e s t a t i s t i q u e 
La COi.lparaison des résultats a été faite par analyse de 

variance suivie d 1 une COiilparaison de ílioyennes. 

f\ l S lJ L T 1\ T S 
Durant cetle expérience, la fréquence des problerues 

p a tliü 1 o g i que s a é té pe u Ü1 por t s n te • 5 e u 1 e 111 en t de u x 1 a pi n es d u 
gruupe rationr,..: el cinq du uruupe non rationné sont martes ou 
ont été é1i~Jinées ~our des raisuns patholugiques (tortícolis, 
1 ; r;¡ a léHJ i e r e s ~) i r a t u i r e , 1 ; a ll e t; s , 2 ) • C he z 1 e s Ú¡¡Ji n e s 
a ll a i tan tes , un 111 o x í 111 u m de e) e u x 1 a f.J ere a u x rn o r t s par 1 a pi n e a 
été observé. 

Seuls les résultats observés chez les lapines qui n 1 ont 
présenté aucun signe patholugique et qui ont subí des 
pré1eve11;ents just;U 1 u la fin de 1 1 expérience sont rapportl~s. 

La prósentotion des résultats est faite selon le groupe 
ex p é r ir.i en t o 1 , lJ r u u pe r a ti un n é o u n un , e t se 1 o n 1 1 é t a t p h y si CJ-

1 o g i que des 1 a pi n es , in sé n1 in é es o u non , fJ es. tan tes- a 11 a i tan tes 
ou non (tabl. 4-9). 
Influence du ratiunr1ement alir.rentaire 

Le rationnero~ent alimenlaire a entrainé une baisse de la 
phosphorémie entre le lle jour apres insénrination et le 2e 
juur aprcs mise bas quel que soi t l 1 état physio10lJique des 
animaux (P<O,U1) (labl. L~-9). 

Le r a ti un n e iil en t a 1 i filen t aire n e se nr b 1 a i t p as i 11 f 1 u en e e r 1 es 
autres parnrr1e tres 1:1esurés. 
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Influence ~ l 1 état physioloqigue 
Les électrolytes plasmatiques, sodium, potassium et 

chlorures, pr6sentaient un taux relativement constant. Seule 
une légure diiiiinution des taux de sodium et de 
chlorures,suivie d 1 un retour aux valeurs initiales, était 
ouservée le lt3e juur apres insémination chez les lapin_es 
gestantes (P<.O,Ol) (table. ll-9). · 

Le taux des protéines totales était plus bas chez les 
lapines gestantes d partir du 27e jour de ~estation (P< 0,01) 
p u i s s 1 é 1 e va i t 1 é g l: re m en t en dé bu t de 1 a e t a t i o n t out · en 
restant inférieur ~ ·eelui des lapines non insérninées ou vides 
(P.C:::O,Ol). 

L 1 hématocrite Cüliiliienc.;ait a dilainuer ¡l partir du 27e juur 
de gestation chez les lapines gestantes (P < 0,01) pour 
atteindre une valeur minih1ale pendant la laetation (P< O, 01). 

le taux des triglycérides s 1 élevait le !Be jour apr~s 

insérnination ehez les lapines gestantes (P < D,Ol), puis 
s 1 abaissait rapidement pour atteindre un taux inférieur l 
celui des lapines non inséminées ou vides le 27e juur apr~s 

i n sé rn i n a t i o n ( P <: O , fJl ) , p u i s r e ven a i t a u x v a 1 e u r s i n i t Ül 1 e s • 
La eholestérolér.lie s 1 abaissait chez les lapines 

gestantes des le lBe jour de ~estation (P.< (},Ul) puis remuntait 
progressivement tout en reslant plus fai~le que celle des 
lapines non inséminées ou vides (2e et Be jours de laetation 
(P<O,Ol). 

L 1 a e ti vi té des p h os p ha tases a 1 e o l. in es é t a i t e u 11 s t a 1111a c·r 1 L 
plus faible chez les lapines gestantes ~ partir du lBe jour 
de gestation que chez les la¡..;ines non insérninées ou vides (P< 
O , O 1 ) • C e t te a e t i v i t é d i 1o1 i n u a i t r a p i u e m en t p e n d a n t 1 a 
gestation.Cette dirllinutiun sen,blail plus précoce chez les 
lapines gestantes ayont subí un rationne;uent alir11entaire (des 
le lle jour aprcs inséminatiun) que chez les lapines 
gestantes non rationnées (~ partir du 27e jour apr~s 
insémination). 

L 1 a e ti vi té de 1 a transa 111 in as e g 1 uta'" u p y r u vi que varia i t 
beaucoup dans un me me groupe, d 1 un animal u 1 1 autre et, pour 
un melfle animal, d 1 un ¡.>rélovernent a l 1 autre, tout en restant 
ce¡.>endant a l 1 intérieur des valeurs physiolouiqucs. 

DISCUSSICJN 
D a n s n os e o n d i t i o n s ex p é r i ru en t a 1 es , n o u s a v o n s o b ser v é 

1 1 influence de deux faeteurs, le ratiunncraent a1irnentaire et 
1 1 état physiologique, sur les valeurs des composants 
plasmatiques. 

Dans ces eonditions expériilientales, les seules 
variations que 1 1 on puisse attribuer au rationnement sont 
celles du taux de phosphore inor~¡aniquc. Ce résultat devra 
etre COnfir111é. 

Nous ne retrouvuns pas, w9rae avec une faible amplitude 
les variations observées par Shakouri et llaq (1982) sur des 
lapins soumis au jeane. (augmentation .du eholestérol et 
lipides totaux, baisse du taux de protéines totales, ue 
glucose, de phosphore et de G.P.T.). 

La lactation et surtout la gestatiun provotjuent des 
modifications rapides du bilan bioet1irnique et l 1 amplitude des 
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variations peut, parfois etre considérable. 
Les modifications de la protéinémie et de l'hématocrite 

confirment nos observations antérieures (Viard-Drouet et al., 
1933) et correspondent aux modifications observées chez la 
femme (Dufer, 1981 ; Herbeth et Bagrel, 1981). Fischer (1977) 
observe également une baisse de la protéinémie le 26e jour de 
gestation. Fischer (1977) et Prince (1980) n'ont pes noté de 
rnodification sensible de l'hérnatocrite, leurs données' ne 
concernant que la gestation. 

Les variations liées ~ la gestation les plus importantes 
en intensité, affectent les niveaux d~ triglycérides et de 
cholestérol. Ces variations correspondent aux données 
bibliographiques, les niveaux moyens pouvant etre différents 
selon les auteurs (Friedrnan et Uyers,l961 ; Acebal et 
a 1 • , 19 7 3 ; F i se he r e t Z i m m e r 111 a r 1 n , 1 9 7 4 ; R os s e t Z i 1 ver s mi t , 
1976 ; Fischer, 1977 ; Fischer, 1980 ; Kriesten et Murawski, 
19Ul ; Watley et al., 1981). 

Nous retrouvons !'importante boisse d'activité des 
phosphatases alcalinas observée par Fischer (1977) en fin de 
gestation. Ce phénornene est contraire a ce qui est observé 
chez la femme (Henny et Schiele, 19!31), chez la ratte (Hebold 
et Czewek, 1972) et de nombreuses autres esp~ces (Stogdale, 
1981). Barlet (198U) avait observé une haisse du taux de 
phosphore inorgani~ue pendant la gestation et la lactation. 
Dans notre expérience, cette bai~se affectait a la fois les 
lapines gestantes puis allaitantes, non inséminées et vides. 
Nous n'avons pes pu mettre en évidence d'effet de l'~tat 
physiologique sur ce parametre. 

Nous avons observé une légere dil:linution de la 
concentration des électrolytes plasmatiques le lBe jour 
a p r e s i n sé rn in a t i o n e he z 1 e s 1 a p i n e s g e s t a n t e s • L e no r;¡ b r e p e u 
élevé d'animaux et le fait ~ue ces modifications ne se 
répetent pes au cours de la gestation ne permettent pes 
d'affirmer qu'elles sont directement liées a la gestation. 

Enfin, les différences observées concernant la glycémie 
ne peuvent etre rattachées directernent ni au rationnernent ni 
a la gestation. 

Au co~rs de l'expérience qui a duré deux mois, 
l'activité des phosphatases alcalines s'est abaissée 
cunstamment chez tous les anin1aux. Cettc baisse d'activité 
avec l'age a été décrite chez l'homme (llenny et Schiele, 
19!31). 

Le taux de phosphore inorganique s'abaissait légerement 
au cours du ternps ; cette baisse affectait a la fois les 
femelles gestantes puis allaitantes et les autres lapines. 
Barlet (1980) avait observé une baisse pendant la gestation 
et la lactation des lapines, non chez les témoins. La 
différence entre nos résultats peut provenir de la différence 
d'~ge entre nos animaux (4 mois) et les siens (8 rnois). 
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T he a 111 o u n t o f fe e d g i ven t o t he r a b b i t u u e s w as 
restricted to 75 p.cent of the quantity eaten ad libitum, in 
siL•ilar conditions to those of intensive breeding. This had a 
sliyl1t effect on the values obtained for plasmatic componcnts 
in healthy rabbits. This was not dependent on the timing of 
bluud collection, nor on the physiological state of the 
Ullil.,al. The changes in biochemical composi tion of the plasma 
due to pregnancy in healthy rabbit does are a fall in 
p las ili a t o t a 1 pro te in a n d eh o 1 estero 1 1 e ve 1 s, a 1 k a 1 in e 
pl1usphatases activity, hematocrit, anda rise follo~ver..l by a 
'''arked fa11 in plasma triglyceride level. During lactation, 
lhese leve1s return progressively to the values obtained in 
non pregnant non lactatin(_J rabbits. 

n E su¡.,[ 
Un rationneliient a1itllentaire a été effectué dans des 

CüiHJitions südlaires a celles d'un é1evage rationne1. 11 a 
une faible influence sur la valcur des param~tres 

plastaatiques déterminés chez des lapines saines, quel que 
suit le mument du préH:vement ou l'état physiologique de 
l'anililal. L'évolution du profil biochimique d'une lapine 
saine et gestante se caractérise par une baisse de la 
~rot~inémie, de la cho1estérolémie, de l'hématocrite, et de 
l'activité des phosphatases alcalines et une augmentation 
i..qJUrtante suivie d' une chute importante du taux de 
triy1ycérides. Lurs de la lactation, un retour prugressif 3 
Jes valeurs observées chez des lapines non allaitantes, non 
sestantes a été observé. 
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Tableau 4 Valeurs des pararnetres plasmatiques chez les lapines gestantes puis allaitantes ayant subí un 
rationnement alimentaire. 

Para~tre (uniti de aesure) 

Nombre d' animaux 

Sodium (_.::~1/1 

PotauiUDI (DB)l/1) 

Chlorurea(_,l/1) 

ltbatocrite (%) 

Prottiine• totales (J/1) 

Créatinine (~1/l) 

Phosphore (nuol/1} 

Phosphatases alcalines (u/1) 

triglycérides (rrmol/1) 

.:holest~rol (umol/1) 

Glucóse (mmol/1) 

GPT (u/1) 

Avant 
inai!aination 

11 

144 (4) 8 

5,0 (0,8) 

105 (3) 

40, J (2) 

62 (4) 

107 (12 )e 

1,83 (0,24) 

72 (12) 

0,53 (0,20) 

1,61 (0,37) 

1,0 (0,5) 

22 (8) 

moyenne (~cart· type) 

Jours aprii!s insémination 
11 18 27 

11 

146 (4)b 

5,0 (0,4)b 

10) (3)b 

38,3 (2,5) 

63 (3) b 

94 (23)e 

11 

139 (5) 

4,9 (0,3) 

98 (3) 

38,0 (2,7) 

61 (4) 

84 (23)b 

1,17 (0,41)b 1,01 (0,29) 

40 (7)b 34 (9) 

0,69 (0,27)b 1,62 (0,83) 

1,44 (0,33)b 0,74 (0,25) 

6,4 (0,8)c ó, 7 (0, 7) 

11 

143 (3) 

5 ,o (0,5) 

103 (4) 

35,6 (2,7) 

54 (3) 

71 (1 O) 

0,98 (0,08) 

22 (6) 

O, JI (0, 14) 

0,51 (0,48),. 

7 ,o (0,6) 

15 (4) 

b : 1 prél~vement n'a pu É!:tre analysé 
pn.Hevements n'ont pu É!:tre analys11s 

" 11 

g ' 

Jours apres mise bas 
8 

11 

146 ( 1) 

5,4 (0,5) 

103 (3) 

35' 7 (2,0) 

58 (5) 

83 ( 17) 

1 ,22 (0,19) 

25 (6) 

0,52 (0, 18) 

1,04 (0,3l)d 

7,9 ( J ,3) 

11 

140 (3) 

5,2 (0,4) 

JOJ (3) 

34,5 (1,5) 

57 (4) 

78 (9) 

0,92 (0,29) 

29 (9) 

0,47 (0,20) 

0,94 (0,26¡ 

6,9 (0,6) 

23 en• 

14 

10 

142 (2)e 

5, J (O,J)e 

103 (3)e 

34,9 (2,9)b 

58 (7) e 

76 (5)< 

1,00 (0,36) 0 

30 (IO)e 

0,35 (O,JS)c 

0,86 (0,32) 0 

6,6 (0,4)< 

23 ( J 5) f 

Tableau 6 Valeurs des parametres plasmatíques chez les lapínes non ínséminées ayant subí un rationneme •. t 
alimentaíre. Les jours de prélevement sont indiqués par rapport au jour d'inséminatíon commun a 
toutes les lapínes ínséminées et par rapport au jour de mise bas des lapines allaitantes (les mises 
bas s'étalaient sur 48 heures). 

Avant 
Parametre (unité de mesure) insémination 

Nombre d' anima.ux 

Sodium (.1D1101/1 

Pota.uium (1111101/l) 

Chlorures(mmol/1) 

Hématocrite {%) 

Proüines totales (g/ll 

Créatinine (¡.unol/1) 

Phosphore (nnol/1) 

Phosphatases a1ca1 ines (u/1) 

Triy,lycérides (rmK~l/1) 

.::::holestérol {mmol/1) 

G1ucose (tn~t~ol/1) 

GPT (u/l) 

144 ( l ) 3 

4,9 (0, 1) 

107 (2) 

38,9 (2,6) 

60 (2) 

97 (9) 

J ,81 (0,2 J) 

79 (24) 

0,38 (ú,U2) 

¡ ,63 (0,4)_\ 

7,1"i (tl,)) 

movenne (1!-eart-type) 

Jours apres insémination 
11 18 27 

14 7 (6) 

'' 9 (0,3) 

1 JO (4) 

19,8 (2' 5) 

61 (4) 

ó4 (20) 

145 ()) 

4,9 (0, 1) 

103 (]) 

¡q,4 (3,4) 

60 ( 1) 

85 ( 12) 

1,10 {0,:.1) 1' 13 (0. )].) 

61 ~2U) bl (20) 

0,';3 (O,lSl 0,4) (0,29) 

0,96 (0,43) 0,9) (0,29\ 

6,9 '(0,4) h,7 (0,7) 

.!¡ {2) 1:. ( ll) 

14 7 (ó) 

4,9 (0,7) 

lúA (2) 

40. 1 ( 2 ·') 

62 (2) 

78 ( 16) 

1 ,01 ((1,.:<1) 

')2 ( 1 q) 

0,<.3 (0, 18) 

1 ,!.0 (0, JI' 

'•' 11,3) 

19 \8) 

un seul prél~veMcnt n'.i pu ecre ana1ysf. 

Jours apres mise bas 
8 

141 (4) 

4, 5 (O, 5) 

102 (4) 

38'" ( J • 'l 

62 (2) 

09 ( 1 l) 

]l,J (4) 

4,6 (0,7) 

104 (3) 

19,8 ( J ')) 

ó 1 ( [) 

86 (8\ 

O,t¡J (0,U9) 0,92 (U,]}) 

.:.!-l ( ¡.;.) 48 ( 1 J) 

,),4() (0,30) 0,55 (0,38) 

! ,Jq (0,23) 1,19 (0,4:.) 

7 ,o ( 1 ,2) 6, 9 ( 1. [) 

20 ( 14) ¡q ( 16) 

J 4 

145 {2) 

5 ,o (0,4) 

104 (2) 

4 J ,o (0,8) 

68 ( 2) 

J J 2 ( 1 7) 

1. 31 (0,181 

50 ( ló) 

0,21 (0,04) 

1 ,58 (0,3Sl 

7,8 (0,4) 

Tableau 8 Valeurs des paramitres plas~aticues chez les lapines vides ayant subí un rationnement alimentaire. 
Ces lapines subissaient des prélevements comme si elles avaient mis bas. 

Paramecre (unitC de mesure) Avant 
inseminat ion 

l>~ur<; .tpr~·s i ns~·m i n.lt ion 

Nombre d' animaux 

Sodium (t!IDOl/1 

Potassium (lm10 t /l) 

Ch l orures (nvno 1 / 1) 

IICm;Itocrite (%) 

l'rotéint-s total ros (gíl) 

..:réatinine (~.mol/1) 

l'hosphore (mmol/1) 

Phosphatases a leal ines (u/1) 

Triy,1ycérides (mmol/1) 

.::::holestfrol (ITI!IOl/1) 

G1ucose (nnol/l) 

G P T (u/1) 

142 (2) il. 

4 '4 (0. ~) 

106 (2) 

jq. 6 ( [. 4) 

)9 (~) 

94 ( 11) 

1, 7J (O, J J) 

75 (20) 

f,,(Jfl (0, 16) 

1,47 (0,24)b 

6,6 (0,2) 

J 3 (5) 

moyenne (écart-type). 

11 

¡.:..:. ( 3) 

4, 9 (O, J) 

!Oí (b) 

J 7 '8 (.? ~)) 

61 (4) 

8) (24) 

1,06 (0,4~) 

SI ló) 

O,óS (0,24) 

1,39 (0,20) 

1,2 (0,9) 

18 ( 13) 

b : 1 prélevement n' a pu etre analysé 
2 préleveroents n'ont pu erre an.alysés 

18 ) -, 

14 7 (2) 

'>,3 {0,)) 

JO; (H l 

IR, :1 ( l, .~) 

óó (2) 

Yl (20)h 

o, 97 (0,18) 

49 ( 1) 

O, 51 (0,12) 

1,22 (0,30) 

7,2 (O,ó) 

24 (5) 

.:.,7 l,tJ,3\ 

ltl2 •.') 

f,) (3) 

82 ( 19) 

0,9í 10,10) 

4S (9) 

0,41 (0, 18) 

1,09 (0,17)" 

a .2 (2, ·n 

22 (ó) 

', ~:r·· .¡¡ r, _..; :"iSL' bas 

1 .:,b ( 1 ) 

1 (\tl (:) 

66 t ·n 
89 ( l) h 

1. 11 (0, 11 ' 

t.7 (!.?) 

0,48 (P,OMJ 

0,93 (0, 13) 1 

ó, 5 (0,)) 

24 (8) 

í,! \tl,l) 

](:r, ( 1) 

3Y, H \ 1 , 7) 

h) (l) 

84 ( 17) 

1,08 (0,06) 

.,. ... ( 1 2) 

0,4ts (0,02) 

1 '10 (0, 14) 

7 .o {0 ,6) 

24 (S) 

14 

l .:.4 ( j'¡ 

:. ,8 {U, .. l 

103 {6) 

42,! (0,8) 

bó (4) 

101 { 15) 

J' J J (0, 14) 

47 ( 18) 

0,)8 (0,15) 

1 'J 5 (0, 2)) 

7, J {O,S) 

J 7 ()) 

550 
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