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IMPIECODI DISIDRATATI DI CEREALI INTECRALI INDIETE AD ALTA
ENERCIA PER CONICGLiI DA CARNE

Polidori F.,Dell ’"Crto V.,CorinoC.,PedronO.,BigliA.
Istitutodi Al imentazione Animale - Universita degli Studi -

Facoltadi Medicina Veterinaria - ViaCeloria, 10- 20133 -
MILANO.

| mangimi composti integrati utilizzati nell’al-
fevamento del coniglio all’ingrasso sono caratterizzati da
un tenore in fibra grezza sul tal quale compreso fra il 10 ed
il 18% al fine di garantire un sufficiente apporto in “sostan
ze-zavorra' . Tenori inferiori potrebbero infatti compromet-
tere la funzionalita digestiva con gravi ripercussioni sio
sull’utilizzazione degli alimenti, siasulle condizioni sa-
nitarie degli animali. Crande importanza, ai fini della fun-

zionalita digestiva, riveste altresi | aspetto composizio~
nale della fibra, epil in particolare, le singole frazioni

di questa: emicellulose, cellulosa, ligninaesilice. || con
tenuto in fibra delladieta &, peraltro, correlato negativa-
mente con la digeribilita dei principi nutritivi. Si pone
quindi il problema di garantire un arporto di fibranelladie
tamer vna buora funzioralita intecscirale e dit cervare, rel
LG Cempo, di ridurre — per quanto possibile - I"incidenza ne-
gativa che 1|l contenuto di essa determina sulla digeribilita
dei principi nutritivi e sul rendimento energeticodelladie
ta. Cli apporti di fibrarichiesti nella formulazione di die
te per conigli possono essere conseguiti con |’ impiego di:
fonti fibrose tradizionali (fieni, ecc.); sottoprodotti ad
elevato tenore in fibra; alimenti fibroso-energetici. Fer
a'imenti fibroso-energetici intendiamo quegli alimenti che,

pur essendo caratterizzati daunelevato contenuto in fibra
grezza (18-20%) hanno un valore nutritivo compreso tra le 70
e le 8O UF, g s.s. - Questi consentono, attraverso la formula-
zione di diete ad alta concentr‘az_ione energetica,di stimola-
re | "accrescimentoemigliorare la conversione alimentare.

Sull’impiego di disidratati di cereali inscstitu
zione del fieno, nel nostro Istituto @ stata condotta una
serite di indagini sulle quali brevemente i*iteriamorinvian-
do ai lavori pubblicati (2,4,5) per |“approfondito esame del
le osservazioni effettuate. '

Caratteristiche composizionali e valore

nutritivodei disidratati integrali

Diverse ricerche hanno dimostrato che i disidra-
tati di orzoemais integrali distribuiti ad libitum quale
unico alimento aconigli adulti NZWrisultano ben appetiti
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¢ consentono di coprire i fabbisogni di martenimento (Schurg
et al, 1977; Corino et al, 1982).

La digeribilita dei principi nutritivi ed ii valore
nutritivo dei disidratati di orzo emais integrali dipendono
da vari fattori quali lavarieta impiegata, lo stadio vegeta-
tivodellapianta, il contenuto percentuale tn NDF ed ADF, con
conseguenti notevoli variazioni nel rendimes 0o energetico
del relativo disidratato (tabzllal). Le caratteristiche com
posizionali di questi alimentci, valutate nel corso deiic no-

stre esperienze, sono riportate in tabella 2.

Risultati ottenuti nelle diverse prove condotte

con | "impirego di disidratato di mats ed orzc

integrali — | esperimento

Si sono utilizzati 120 conigli maschi NZWdi circa
45 giorni di eta. | soggetti, ripartiti in tre gruppi omogenei
sono stati alimentati ad libitum per 41 giorni con le diete r
portate in tabella 3. | rilievi effettuati ed i relativi ri-
sultati sono riportati in tabella 4 e consentono di osservare
quanto segue: il pesomedio finale dei conigli del gruppo ali
mentato con ladieta contenente il 352di disidratato di mais
integrale (DIM) e risultato superiore a quello degli altri.
gruppi «+ 2,7 vs. il gruppo alimentato con il 35%di fieno(t)
edicircal,7 vs. il grunpocon il 17 5% di fieno +17,5%di di
sidratato dimais (F + D1} . Analogo incremento si ncta nel -
|”incremento medio giornaliero. | consumi alimentari medi
per | "intero periodo sono risultati inferiori del 13% nel con
frontoDIMvs.Fedicirca5%DIMvs. F+DIM. Conseguentemen-
te, la conversione alimentare risulta significativamente in
feriore nel gruppo al imentato con diete contenenti il 35%di
disidratato di mais integrale, cui segue il gruppo (F+DIM) ec
infine il gruppo F. Durante la sperimentazione lamortalita

érisultatamediamente del 7,5% ed equalmente distribuita
nel vari gruppi .

Il Esperimento

Il programma sperimentale originale schematizzato
nella figural éarticolato e complesso e consente di riferi-
re nella presenterelazione soltanto lapairte dei risultati

utili per le opportune cons iderazioni.

Tre gruppi omogenei di conigli NZW, alimentati con
tre diverse diete sperimentali, due delle quali contenent.
una quota di disidratatod’orzo integrale (DOIl) (tabella 3)
nci periodo di crescitada 4y a /U giorni di eta hanno 1ornico
i dati medi di produzione riportati in tabella 5. | risultati
consentono di affermare che | " impiego de! disidratato di or-

zo integrale, oltre amigliorare le perfurmances produttive
e determinare una conversione al imentare nettamente favore-
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vole senza peraltronotaredififerenze nellaresaallamacel-
lazione. Le condizioni sanitariedi tutti gli animali sono
risultate piuche soddisfacenti nei tre gruppi.

11" Esperimento

Sono stati utilizzati 60 conigli maschi di razza NZW
di circa40 giorni di eta suddivisi in quattro gruppi speri-
mentali omogenei. | conigli di ciascun gruppo sono stati ali
mentati ad libitum con mangimi pellettati differenziati per
| "associazione tradisidratato di mais 6d orzo integrali e

la corrispondente o meno farina del cereale (tabel!la 3).

Le osservazioni effettuate ed i risultati consegui-
ti sono riportati intabella 6 e consentono di affermare che
le performances produttive risultano particolarmente soddi
sfacenti con | “impiego siadel disidratato d’orzo integrale
e,odisidratato di mais integrale, purche asscciati con fari
nad’orzo, mentre appaiono significativamente peggiorate
nei soggettti: alimentati con diete contenenti disidratato di
mais integrale e farina di mais.

Conclusioni

Le tre sperimentazioni ¢s guite hanno confermato
pienamente lapossibilitad’impiego, inmangimi per conigli
ai! Tinyrasso, dei disidratati di murs ¢cdorse incegrali, gue
i uniche fonti fibrose delladieta.

In particolare, si € notato che il disidratato d’or-

zo integrale risponde inmaniera soddisfacente sia in asso-
ciazione con la farina di mais siaconquellad’orzo. Al con-

trario, il disidratato di mais integrale fornisce risultati
piuttosto deludenti quando viene associato alla farina di
mais, mentre risultati di tuttorilievo si osservano nel l "as

sociazione con farinad’/orzo.

L"impiego dei disidratati integrali insostituzionc
del fieno ha consentito la formulazione di diete con valore
energeticocircal,5volte |’energianettadi ur analogo quar
titativodi fienoe, almeno-nelle nostre sperimentazioni,
non sono stati registrati effetti sullo stato di salute del-
| "animale.
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Riassunto
Sono state valutate le caratteristiche composizionali,

nutritive e lemodalitad’ impiego dei disidratati di mais
ed orzo integral!i nel |l’alimentazione del coniglio NZW in suc
cessive tre sperimentazioni. Inprovedi bilancio,il disi -
dratato d’orzo integrale ha fornitoun C.U.D. della S.0. de}
50,2% ed un contenuto in ED di 2012 kcal, kg e d? EMdi 1952
kcal,kg. Sta il disidratato d’orzo integrale sia quello di
mais integrale, hanno consentito la formulazione di diete ad
alta energia conrisultati soddisfacenti sucrescitae con-

versione alimentare per livelli d’introduzionedel 17,5 e
35%. Dalla sperimentazione € risultatoche il disidratato
d’orzo integrale pud essere utilizzato conrisultati analo-
ghi inmiscele abase di farinad’orzoodi mais, mentre j| di
sidratato di mais integrale, che fornisce risultati cttimi
inassociazicne alla farinad’orzo, qualora introdotte in
diete a base di farinadi mais (35%) neggiora nettamente |a
crescitarispecto alle aitre associantioni.

Summary

Dehydrated whole plant of barley (DOI) and corn (DM1])
or hay (F) as energy fibrous source including indicts for
NZW rabbits were studied to determine their nutritive va -
'ues, chemical characteristics and the zootechnical perfor-
man ces. Dehydrated whole plant of barley gave an apparent
digestibility value for organic macter of 50,2%; DE value
was 2012 kcal, kgd.m., and ME was 1952 kcal, xg.

The weight gain and the feed conversion resulted signi
ficatively better including 35% or 17,5% of DOl or DIM in cor
trate as comparision ot diet including 3§5% ot hay.

The dehydrated whole plant of barley can be combined
with barley or corn meal whereas the dehydrated whole plant

of corn gave positive results only ¢combined with barley meal .
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YABELLA Y : Utilizzsazione digestiva e valore nutritivodel disidratato di mais ¢ di orto integrali

et T et e crerett e - [,
H Disidratato Ji malu integrale ! Disldratete di orzo integrale
c.u.p. ! . - —
. 1
i Sarti et ! Schurg et Auxilio et Lebas e Chex ! Auxilia et Corino et
! al (1974) al (1977) al (1978) riet (1981) : al (1978) ol (1982)
! H
s.S. ! 53.7 47 .4 60.1 54.8 } 57.9 © 49.4
.0, | 54.7 — 59.4 54.8 60.8 50.3
r.c. | 27.2 80.2 87.6 51.5 66.5 61.6
fF.G. ! 10,8 25.0(") 14.2 4.7 ' 13.7 1.sth
. '
£.€, H 93.7 93.9 84.5 -— ' 83.4 8.8
£:1. i 67.3 —— 67.2 - i 72.9 -—-
Ceneri | 30.2 . 36.4 58,1 55.5 : 23.6 ——-
'
Enarqla H - 49.3 ——— . 45.9 —— 47.7
1
E.0.keal g | — 1873 —_— 2000 ———— 2012
' .
E.0.heal/ig ! 1047 -—- 1593 .e- ! 1575 -
: H
(1)ADF
TABELLA2: Caratteristiche chimiche dei disidratat
di male ed oFz0 intagrali (Ke.a.)
Disidratato integraie
MALS OR20
Sostanza secca §v.12 93.86
Protidi grezsi 5.60 7-;75
Fibragrexza © 18.46 22.49
Estratto wutureo J.20 2,64
Eatrateivi |
Anazotati 69.11 59.41
Caneri 3.63 7.70
c.w,C. 48.14 48.39
Emicelluloss /24.47 21.40
Collulons " 20.18 S 23.15
Lignina 2.70 . 3.84
LTAT ) . CnRLprpl
35F F+DOI. 35 DO..
§ 49- 1 bocor gii 40corran 20conigh
- -
2
3 7804 35 F .00l |35001 Fe0oL| [35D0I 35DOI.
Z 2Ccongli 20conigh Z20con.gh : 20conigh 20conign 20 conigh
& —

Legenda: 3 F. contenents (I 33% @i feno

F4DO: contenenle 1} 1750 df fieno ed 1l disuirataio Inlegrale @0oreo
' WDOL: §o38% al d tegrale d'orso

Figura | - Schema sperimeniale,
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1" ESPERIMENTO

LI ESFERINENTO

ESPIRIM(NTO

“*

.:ﬁltiK\l’n!i' ’ ] ForO0 i M, DM, ¥ 0.0.1. t.+0.0.1. 0.1.M0.F." D.i. W/N. 1Y [PE VIS P\ .
{%)s.t.q. fieno F","o,' dia. d:n.na-- fieno dis,orzo fiano +dis. dno.l.i.‘inltpr., dil.na/io‘intvor.dlg ||n-:‘o -'ntrpr ﬁ:‘-’ -I-r:n"-‘;-’

. ®uis integr. inteor. intaegr, orio intogr. orko farine mais farine orseo larine tear nrzo s
17 LA0A

Guute costante 30%

fieno 35 17,5 = 35 - 17.5 ——- - -—— -

Dinidratato inte=-

graledi mais e 17,5 15 e= .- - is s —n- aau

Disidratato inte=- .

grale Ui arzo . === === it == 15 17,§ - -— as 1

Farinadorzo 35 35% 35 35 35 35 35 - 38

Farinadi muis . - - —— ase son con . 1% . 2%

Ceratteristichechi= .

miche s nutritive

(% sostanza seccal .

Sestenss seccs 9.8 " n 91,1 90.2 89.2 89.2 89.9 89.2 89.7 BS.6

Proteing grezzl 19.4 19.2 18.9 17.9 18.4 18.3. 16.6 16.0 17.1 16.%

Fibro grezze 15.5° 13.5 10.6 14.2 3.7 42,3, 10.6 9.5 10.6 0.3

Estrecto ecuree 2.1. 2.2 3.4 3.5 2.5 2.6 2.4 1.3 2.4 7.8

Estractivi

inazotati $3.8 57 .4 61.9 55.9 56.7 58.6 61.7 63.4 61.6 62.0

Ceneri 9.9 7.9 6.2, 9.5 8.7, 8.1. 8.7 8.8 8.6 8.9

(1) Farinawoia25%, Liavite 2%, Foefatebicalcico 2%, Legante 1%, Cloruru di sadio 0,5%, Integrators viteminicominarals 0,5%
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YADELEAA: Paramutr | rilovati nul carmn dal |* auporimonta

D. 1. M, D.1.M, + FLIND F
. 5% dis.main.intage, 17,5%din.main intogr, + 35X fFieno .
' 12, 8% i eng
Soggecei (n,) 40 40 40

Pumo iniziale

Pewo findle

Mortalita (%)

lucremento yioenaliaro:

{p/d) 0-104d

" H1-20d -
“ 21-30d
“ 3i1-41d
“ 0-414d

Conversiunc ol imentare

lkog/kyp.v.):

0-10d
11-204d
21~ 30d
31-414d
0-414d

Conwumo medio (g/d)

Rilievi ails mace!lazione:

Pemo vive

Pevo murto a caldo

Resa a caldo

1268,6 + 165,3
2747,6+304,0
5

40,5214,5
36,9+13,2
40,24+ 10,7
27,5%12,1
36,47% 6,5

5.51+0,
3,80Ka+0,34
137,24 +12,3

1269,6 + 165,4
2648,6 + 283,7

10
41,7414,0
35,9312,1
32,6R+ 10,3 °
27,44 16,0
33,3% 6,3

3,231+0,54
4,08+0,59
4,648 % 0,60
6,35+2,21
4,350 30,29
144,2411,1

1269 2169, 8
2675 + 242,8

7.5

2666,7 4 100,7
1725,3373.4
64,601,238

2719,6+107,6
1779.3584.4
65,423 1,49

(1) lecterwminuscole o maiuscoludiverse indicano modie dif{feran i per P€0,05 o per PKO, D1 .

T/BELLAS: Parsmetri rilevati nel corso del 1|~ esperimento

ETA’

. D | ETA - SESSO
0.0.1, F+D. 0. 1. . ¥
315% disorzo intcgr. 17,58 fieno + 17,5% 35X fleno Manch i femmine
Jdis.orxzo intege.
20 60 40 60 » 60

toinalia,

Pewi corpacci:

40 d
50 d
60 d
70 d

813,74+ 125,0

1223,52165,8

1667,7 + 191,5

2021,3 3_188,

Conversiona alimentark

{hy/ky

40 -~ 50 d
50 -60d
60 - 70«
49-704d

Pav.):

2,555 40,23
3,11 +0,34
4,20 +0,78
3.18';_0,21

B12,2+ 122,9
1145,3 % 153,3
1559,6 + 207,5
1 1935,6 +202,3

2,99% +0,38
3,45 +0,56
4,36 20,56
3,57%% 40,22

813,5+121,8
1203,7 +137,8
1620,0+137,7
1984,1 + 163,1

2,71% 0,27 -
3,30 +0,24
4,22+ 0,46
3,35% 40,24

809,8 + 127,58

1167,6+157,5

1584,6 + 201,8
1944, 1+ 194,3

2,84 10,36
3.36 + 0,55
4.35 30,57
3.4640.23

815,9+116,9

1180, 6 +143,1
1612,7 41711

1980 ,8 + 18§2,7

2,81 +0,38
3,3220,31
4.224+ 0,57
2,40+ 0,30

) o
(1) MHudie con lettere maiuscole o minuscole diverwe differincnno par PCO,01 o PCO,0S,
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TAEELLA 6: Paramctririlevaty nel corso del ||]|” Esperimento

CIM + OF D1y o« MF D01 + OF

DO + MF

Dis.orzo tnt. *
urzo forlr\a

Dis.mais int.~
mais faring

R e et ———

Dis.mais int.*
orza fturina

—— - - ————— — . "

15
990,3 +168,2

15
988,7 +168,8

N. scaygetti 15

besu vive

85, 193,35
iniziole (y) 158,02193.5

Fesovive

2765,0a + 269,65
finale {g)

2793,3e + 238, 2489,3b + 284,5

--- 1

Morts (n) -

Accrescimento
ponderale gior-
nalieromedio
lyrgiorno)

32,9286 + 9,31

9-iv 46,577+ 6,47 40,800 + 8,67
11— 22 42,378 7 6.63 34,2304 £ 7,17 41,408+ 5,79
2129 29.80 +4.97 26,69 +8,21 34,76 + 5,57
10 - 19 35.20 + 8,30 , 28,51 +.5,77 33,56 =+ 4,07
40 - 47 37,62 + 14,13 32,76 + 6,15 37,24 + 5,81
irieiiiiv 1905.33A + 240, 9 1500,668 +175,17 1777,14A + 191,5
totale ig) .
Consumo alimen -
tare {¢ qiorno)

d-19 105.5 +£ 14,59 98,1 + 26,66 95.5 * 16,39
11 -29 113,9 + 30,12 101,5 + 20,78 121,1 *+15,58
21-29 110,8a + 12,49 104,6A + 14,29 124,3bB + 10,51
30 -39 133,18 + 12,38 94,54 + 28,90 122,88 + 13,84
40 - 47 132,9b + 15,15 115,4Aa + 15,62 136,28 + 20,77
0 - 47 L1y, 48 + 11,00 100,94 + 11,56 119,28 +13,82

Conversione ali-
mentare (g/gp.v.)

0-10 2,254 + 0,311 3.148 £ 1,055 2,364 + 0,355
11 =22 2,91 +0,374 3,12+0,668 2,96 + 0,481
21 - 29 3.78 + 0,569 3.42% 0,464 3,68 + 0,787
30 -39 1,59 =+ 0,523 3,64 +0,582 3,67 + 0,349
0~ 47 3,86 +1,109 3,60+0, 653 3,68 + 0,387

Rilievi alla
macellazione
peso vivo (g) 2793,3a04238,3 2489, 3b + 284.5 2713,1a +233,2 -
pauaBarte. S 1534,0a + 185,3 1586,0b + 221,4 1749,2a + 167,1
caldo {g) - ;
Reso @ caldo (%) 65,74 63,54 64,43
\,,/World

Rabbit

Science

Association
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Dis.orzo int, *
"mais farina
15
'{89.0; 183,4

2779,1a + 273.7

45,33A + 6,76
41,00b *+ 3,00
316,48 + 4,62
32,79 +4,19
34,33 + 5.8%

1789,07A + 165,6

* 105,33 » 18,58
124,2 + 15,64
121,88 + 11,59
123,68 + 11,14
134,1b  + 13,26
121,18 + 12,16
2,324 + 0,213
3,03 ¢+ 0,309
3.37 + 0,325
3,84 + 0,644
4,02+ 0,860
3,18 0,

2779,397°27273,7
1786,0a + 189,6
64,24



