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L'effet néfaste de la température sur la spermatogenese 
ou l'ardeur sexuelle n'est plus a démontrer (RATHORE, 1970; EL SHERRY et 
al, 1980). L'effet sur la croissance de la température a été étudié par 
PRUD'HON (1976), EBERHART (1980) et STEPHAN (1981). Mais, a l'exclusion de 
celle de CARREGAL et al (1980) nous ne connaissons pas d'étude dans le 
domaine de la reproduction et de la carriere de femelles. Pour mieux rai
sonner les choix, lourds de conséquences pour l'avenir, que font aujourd' 
hui des pays en développement en zone tropicale plus ou moins humide, la 
connaissance de l'influence de la chaleur sur la carriere de reprodutrices 
semble un préalable : sans lapereau il n'y a pas de croissance. 

Les résultats que nous présentons viennent completer 
ceux déja présentés sur le taux d'ovulation du meme cheptel (MATHERON et 
POUJARDIEU, 1984). Cette expérience est un élément d'une série d'études 
expérimentales combinant conditions d'ambiance et phase de la vie de fe
melles reproductrices ou destinées a le devenir. Nous ne considererons 
ici que la croissance et La consommation alimentaire du sevrage a l'age de 
mise a la reproduction. 

MATERIEL ET METHODES 
L'expérience porte sur 97 lap1nes de la souche I.N.R.A. 

1077 d'origine Néozélandaise blanche, toutes nées le meme jour, mises en 
expérience le 1 Juin 1981 a l'age de 35 jours et abattues simultanément a 
l'age de 113 Jours. 

A la mise en expérience, les femelles sont réparties en 
deux cellules de meme dimension, sans fenetre, ventilées, l'une sans condi
tionnement thermohygrométrique (23°C, 70 p.cent d'hygrométrie, moyenne), 
l'autre munie d'un équipement de chauffage et d'humidification (30°C, 80 p. 
cent d'hygrométrie, constant). A l'age de 71 jours la moitié des femelles 
de chaque cellule change de milieu, mais toutes les femelles sont déplacées. 

Les animaux sont élevés en cages grillagées, munies d'un 
dispositif d'abreuvement. Pendant toute la phase expérimentale ils re~oi
vent, a volonté, un aliment complet granulé du commerce. L'éclairement est 
de 8 heures par 24 heures jusqu'a ce que les femelles aient atteint l'age 
de 82 jours, de 16 heures par 24 heures ensuite. 

Les poids individuels sont mesurés au sevrage (35 jours), 
au début de l'expérience (37 jours), puis chaque semaine. Une pesée sup
plémentaire a lieu 3 jours apres le changement de milieu ou de cage. Les 
consommations, calculées par différence de poids des apports cumulés depuis 
la pesée précédente et du poids des granulés restant dans la trémis au mo
ment d'une pesée , sont enregistrées. Certaines consommations n'ont pu etre 
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mesur~es par suite de souill~re de l'alirnent ou d'erreurs. Nous ne conside
rerons dans les analyscs prenant en cornpte les consornrnations que les femel
les pour lesquelles nous avons la totalit~ des mesures. Les effectifs d'ani
maux soumis au controle de croissance et au controle de consommation figu
rent sur le tableau I. 

Nous avons calcule par période élémentaire les gains quo
tidiens et les consornmations quotidiennes. Les valeurs moyennes des poids 
aux différents ages, des gains quotidiens, des consommations quotidiennes, 
par traitement ou cornbinaisons de traitements sont comparées par analyse de 
variance suivant un modele a un seul facteur de classification pour les per
formances jusqu'a l'age de 71 jours, puis a deux facteurs de classification 
(milieu début, milieu fin) avec intéraction au-dela. L'indétermination du 
systeme est levé en posant nulle la somme des estimées pondérées par les 
effectifs. 

RESULTATS 

Les valeurs moyennes et les écarts types pour les poids 
des femelles, les gains quotidiens et les consommations quotidiennes cal
culées par période et par traitement ou combinaison de traitement figurent 
au tableau 2. Les valeurs des tests de comparaison de moyennes ainsi que la 
part de variance expliquée par les modeles d'analyse figurent au tableau 3. 

POIDS 

Au moment de la mise en place (35 j.) les poids moyens 
des lapereaux étaient statistiquement égaux dans les deux lots (normal, 840g 
chaud, 809g). Mais des l'age de 37 jours (tableau 2), les femelles élevées 
dans le milieu normal sont significativement plus lourdes (+52g, 6 p.cent 
du poids moyen). Cette différence de poids moyens d'animaux maintenus pen
dant la période d'~levage dans les memes milieux s'accentue tout au long de 
l'expérience: 269g (14 p.cent du poids moyen) a l'age de 71 jours, 462g 
(17 p.cent du poids moyen) a l'age de 112 jours. 

A l'age de 74 jours le poids des femelles transférées du 
milieu chaud dans le milieu normal ne differe pas en moyenne de celui' de 
leurs contemporaines maintenues dans le milieu chaud. Par contre les femelles 
transférées du milieu normal dans le milieu chaud sont significativement plus 
légeres (-159g) que celles maintenues dans le milieu normal. Aux ages de 79 
et 85 jours les poids des femelles ayant changé de milieu ne different pas 
significativement, mais different de ceux des femelles maintenues dans leur 
milieu d'origine. A l'age de 91 jours, les poids des femelles a ce moment 
dans le milieu chaud ne different plus,alors que les femelles élevées jus
qu'a l'age de 71 jours dans le milieu chaud puis transférées dans le milieu 
normal, accusent encare un retArd de croissance (-152g) par rapport aux fe
melles maintenues dans le milieu normal. Au-dela de l'age de 91 jours les 
poids moyens des femelles ne different plus qu'en fonction du milieu dans 
lequel elles se trouvent. 

Jusqu'a l'age de 71 jours les écarts types (tableau 2) 
des poids des femelles élevées dans le milieu chaud sont légerement plus 
faibles mais non statistiquement différents de ceux observée dans le milieu 
normal. Apres changement de milieu les variances different significativement" 
( ]' de Bartlett, variant de 17,4 H.S. 3 9,5 S suivant l'ige) •. ce résultat 
e~t probablement lié aux faibles valeurs observées pour les an1maux de la 
cellule chaude-chaude. 
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Les modeles d'analyse de variances expliquent (tableau 3) 
de 49 p.cent (Poids a 98 jours) a 89 p.cent (Poids a 37 jours) de la vari
abilité observée. L'absence d'intéraction entre les effets du milieu d'éle
vage jusqu'a l'age de 71 jours et les effets du milieu d'élevage ultérieur 
indique que les effets des milieux se cumulent et qu'il n'existe pas de 
combinaison particuliere de succession de milieu plus ou moins favorable. 
Cependant l'effet rémanent du milieu d'élevage jusqu'a l'age de 71 jours 
est mesurable jusqu'a l'age de 91 jours, 

GAIN DE POIDS 
Les valeurs moyennes (tableau 2) des gains quotidiens des 

femelles élevées jusqu'a l'age de 71 jours dans le milieu chaud sont a une 
exception pres (57 jours) significativement plus faibles que celles obser
vées dans le milieu normal. 

Au cours des trois jours qui suivent le changement de mi
lieu, les femelles transférées dans le milieu chaud perdent en moyenne du 
poids et ne retrouvent une croissance comparable aux autres qu'au cours de 
la seconde semaine suivant le transfert. Au contraire, pendant la meme pé
riode les femelles transférées du milieu chaud dans le milieu normal, pré
sentent des vitesses de croissance élevées, Les vitesses de croissance 
entre 85 et 91 jours des femelles non transférées ne sont pas significati
vement différentes, celles des femelles transférées étant différentes entre 
elles et différentes des autres. Il faut attendre l'age de 98 jours pour 
que les effets rémanents du rnilieu d'élevage en début d'expérience dispa
raissent. 

.Au cours de la premLere phase expérimentale les écarts
types par rnilieu sont statistiquement égaux. Le changement de milieu ou, 
pour les femelles non transférées, le changement de cage s'accompagne d'une 
brutale augmentation de la valeur de cette statistique particulierement rnar
quée chez les animaux transférés en milieu chaud. A l'exception de la pério
de 79 a 85 jours, les variances par cellule définies par combinaison de 
milieu ne sont pas statistiquement égales ( j> de Bartlett de 8,1 S a 17,1 
H.S.) Pour les périodes au-dela de 71 a 74 jours, cette hétérogénéité de 
variance ne semble pas procéder d'une combinaison particuliere de traite
ment. 

La part de la variabilité de la vitesse de croissance due 
aux effets considérés dans les modeles d'analyse de variance (tableau 3) 
est maximum dans les 8 jours qui suivent le transfert (R = 0,44 ou 0,46). 
C'est done au cours d'une période d'adaptation a un nouveau milieu que les 
effets du milieu explique le mieux les différences observées. Aux autres 
périodes les croissances, bien qu'influencées par le milieu d'élevage, sem
blent procéder d'une stratégie instantanée de l'animal, au début probable
mentinfluencée par son histoire autérieure, a la fin en fonciion de son. 
degré d'adaptation au milieu. Nous observons des intéract~ons significati
ves au cours de la p~riode 71 a 74 jours due a la tres forte réaction des 
animaux transférés en milieu chaud et au cours de la période 79 a 85 jours 
due probablement aux fortes croissances observées alors chez les animaux 
transférés en milieu normal, 
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CONSOMMATION 

Les valeurs moyenne~ (tableau 2) des consommations quotidiennes 
des femelles placées dans le milieu chaud sont, quelle que soit la période 
considérée, significativement inférieure a celles des femelles du milieu 
normal. Seule la consommation de 71 a 74 jours des femelles transférées 
dans le milieu chaud, differe significativement de celle de leurs congé
neres dans le meme milieu (intéraction significative). 

Les écarts types des femelles dans le milieu normal sont signi
ficativement supérieurs a ceux des femelles élevées dans le milieu chaud au 
cours des périodes 43 a 49 jours: Apres transferts les variances par cellu
le sont hétérogenes entre les ages de 74 a lOS jours. Cette hétérogénéité 
est probablement due aux valeurs élevées observées chez les femelles en 
permanence dans le milieu normal. 

La part de variabilité (tableau 3), expliqué par les modeles 
d'analyse de variance est comprise entre SO p.cent et 84 p. cent. Une part 
importante de la variabilité de consommation alimentaire est done due aux 
conditions d'ambiance en élevage. D'autre part, il n'apparait pas d'effet 
rémanent des milieux antérieurs sur la consommation. 

LIAISON ENTRE CARACTERES 

Les valeurs des coefficients de corrélation linéaire entre la 
consommation et le poids moyen des femelles ou le gain moyen quotidien fi
gurent au tableau 4. Nous n'avons pas calculé les corrélations entre le 
poids et le gain a cause des liaisons mathématiques existant entre ces 
deux variables : les tres fortes corrélations entre deux poids successifs 
(0,87 C.C période 71-74 a 0,99,4 réalisations) et les valeurs voisines des 
variances des poids a des périodes adjacentes (tableau 2) erileve toute S1-
gnification a cette statistique dans les conditions de mesure de notre ex
périence. 

D'une fa~on gánérale la consommation est pos1t1vement linéaire
ment liée au poids. Les différences de consommation expliquent de I8 p.cent 
a 89 p.cent de la variabilité du poids. L'agression de déplacement des ani
maux plus que la modification d'ambiance semble modifier l'intensité de la 
liaison entre les caracteres (valeurs pour la période 71-74 jours). 

Les liaisons par période entre la consommation et le gain de 
poids sont moins étroites que celles observées avec le poids,indice de com
portements individuels différents. L'effet du changement de cage et du chan
gement d'ambiance modifie l'intensité de la liaison (période 74-79) avec un 
retard de l'ordre de 4 a S jours. 

DISCUSSION ET CONCLUSION 

Les résultats que nous venons de présenter indiquent que les 
conditions d'ambiance d'élevage du sevrage a l'age de la mise a la repro
duction soit parmi les sources de variation non génétiques des plus impor
tes puisqu'elles expliquent 60 a 90 p.cent de la variabilité observée du 
poids et de la consommation alimentaire. Le gain de poids instantanée est 
moins dépendant de ces conditions tout au moins au cours des périodes ou 
l'animal a eu le temps de s'adapter a son milieu ; un changement de cage ou 
un changement d'ambiance affecte tout particulierement ce caractere. 

Nous retrouvons dans notre expérience les conclusions de PRUD' 
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HOM (1976) ou d'EBERHART (1980), seules références, a notre connaissance, 
existant dans le domaine de l'influence d'une agression thermique maitrisée 

sur les caracteres de croissance et de consommation alimentaire. Une tempé
rature élevée entraine une réduction de la consommation alimentaire, une 
réduction de poids par rapport a un lot témoin maintenu a la température 
normale. Bien que nos résultats soient moins précis, nous estimons comme 
PRUD'HOM (1976) a S jours en moyenne le temps nécessaire a un animal pour 
s'adapter aux nouvelles conditions d'ambiance. 

L'originalité de nos résultats résident dans la mise en évi
dence des effets propres, des conditions d'ambiance qui se combinent, 
pour le poids et 1en dehors de la période d'adaptation, pour la consommation 
de fa~on linéaire. Ainsi, une fois réalisée l'adaptation au nouveau milieu, 
la croissance des femelles changées de milieu es4t identique a celle de leurs 
contemporaines maintenues dans le meme milieu. D'autre part il n'y a pas de 
rattrapage de croissance. 

Ainsi les femelles élevées dans une ambiance chaude et humide 
commencerons leur carriere de reproductrice avec un ·handicap de poids de 
l'ordre de 460g par rapport a celles élevées dans un milieu normal et de 
350g par rapport a leurs contemporaines transférées du milieu chaud dans le 
milieu normal a l'age de 71 jours. Or des femelles commen~ant leur carriere 
avec un déficit pondéral ne semble pas le rattraper ultérieurement (COUDERT 
et LEBAS, 1982; BABILE et al 1982). La productivité numérique de carriere 
est tres liée aux conditions d'élevage dans le jeune age (MATHERON et al, 
1984) tant par suite de leurs effets sur la folliculogénese (HULOT et al 
1982) que par l'existence d'une liaison entre le poids de la femelle aux 
différentes mise bas et la production laitiere (LA}WO et BROEK, 1975, AFIFI 
et al,_1980). 

Les conditions d'ambiance chaude et humide semblent done défavo-
rables, par la modification de croissance qu'elles induisent, a la réalisa
tion d'une carriere zootechniquement correcte. Les femelles du lot chaud
chaud présentent une différence de pres de deux ovules par rapport au lot 
normal-normal a l'age de 116 jours (~THERON et POUJARDIEU,1984). Cependant 
l'absence d'intéraction entre modalités différentes des conditions d'ambi
ance nous permet d'envisager de modifier dans la mesure du possible, le 
milieu d'élevage de fa~on favorable pendant une période de quelques semai
nes avant la mise a la reproduction, période qui devrait commencer un peu 
avant la mise sous tension du stock folliculaire a l'age de 12 a 13 semaines 
(BLANC et HULOT, 1982). 
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RESUME 

L'étude porte sur la croissance entre le sevrage (35 jours) 
et l'age de 112 jours, voisin de celui de mise~ la reproduction, de 97 
femelles de la souche INRA 1077 en fonction des conditions d'ambiance. De 
l'age de 35 jours a l'age de 71 jours la moitié des femelles était élevée 
dans une ambiance chaude et humide (35°, 80 p.cent d'hygrométrie, Lot C), 
l'autre moitié dans des conditions normales (23°C, 70 p.cent d 1 hygrornétrie, 
Lot N). A l'age de 71 jours chaque lot est divisé en 2 et la moitié des ani
rnaux change de rnilieu créant quatre traitement N-N, N-C, C-N et c-e. Le 
milieu chaud réduit la consommation et corrélativement la croissance. Les 
effets des différentes rnadalités.du rnilieu sont ndditifs sans conditionne
rnent des animaux. De ce fait, a l'age de la mise a la repraductian les poids 
des fernelles N-N et C-N ne different pas significativement mais different 
de ceux des femelles N-e et c-e. Nous n'avons pas mis en évidence de erais
sanee cornpensatrice et de ce fait 1 1 effet de traitement précace est encare 
perceptible a la fin de l'expé~ience. Les canséquences prévisibles sur la 
carriere reproductive sant discutées. 

SUMMARY 

Influence af a hot and wet environment an growth of yaung does. 

Recards of weights, average daily gains and faad consumption 
obtained at 13 ages from weaning (35 days) to the potential beginning of 
reproductive life (112 days), from 97 INRA 1077 does were studied according 
to the environment.From weaning to 71 days of age one half of the females were 
bred in a hot and wet enviranment (3) 0 e, 80p.l00 hygrametry. Late), the 
other in normal enviranment (23 °C, 70p.l00 hygrometr~. Lot N). At 71 days 
of age each group is divided by two and one half is put in the other envi
ronment ; so we obtain four groups N-N, N-C, C-N, C-C. Food consumption 
and grawth are reduced by the hot and wet environment. The effects af the 
modalities of environments are additive ; so at 112 days of age, the weights 
af N-N or C-N females are not significantly different but differ from the 
weights of N-C or C-C females. We have nat observed compensative growth ¡ 
so the effect of the early treatment can be seen at the end of the experi
ment. The expected results on the lifetime reproductive performance are 
discussed. 
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Tableau 3 

1 Début Fin Int R2 Début Fin Int R2 

J 
37 5.06::1: .0.89 

1 

1 

1 

43 13.2S::t::t ¡o. 76 11.24::t::t O.I~ 
1 

49 23.90::t::t ; o. 70 1 1. 43::t::t o. 1 1; 
1 

' 
57 21. 63::t::t ¡o.s9 2.70 0.01 

1 

64 34.27::t::t !o.ssl36.26::t::t 0.30 
1 j 

71 56.31 io.61137.39::t::t 0.25 
1 , 

-
74l3o.S7u 7.43:t l.so¡o.s8 2 7. 1 O:t:t 50.55::t::t 7.62::t::t 0.46 

1 

79 122. 38::t::t 30.65::t::t 3.03 0.57 3.42 67.05::t::t 2. 22 0.44 -...., 
1 

85 14.21:t::t 41. 13::t::t 1. 55 0.57 4.31::1: 9.70::1:1::. 6.64::1: 0.23 

91 4. 18::t 46. 76::t::t 0.06 0.52 17.0I::t::t 12.07::t::t 1.43 0.21 
1 

98 3.02 64.66::t::t 0.01 0.49 l. 34 5.33::t i l. 29 o. 18 

lOS 2.36 67.63::t::t 0.06 0.53 0.00 12.64::t::t l. 32 0.09 

1 12 2.23 72.31::t1::. 0.00 0.52 0.00 2.55 0.32 0.06 

Poids Gain moyen quotidien 

Valeurs des tests d'analyse de variance et coe 
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- Tableau 4 -

' 

Age N N N e e N 1 e e N N _l N e e N e e 
1 

37 
o. 72 0.78 0.81 0.52 

48 
0.74 o. 59 0.50 o. 70 

49 
0.53 0.53 0.64 o. 77 

57 
0.60 0.53 0.62 0.81 

64 
0.48 0.45 0.74 0.42 

7l 
0.80 o. 70 o. 39 0.82 0.87 0.32 0.81 0.32 

74 
0.26 0.06 0.27 o. 1 o 0.56 0.78 0.68 o. 76 

79 
o. 72 0.08 0.85 0.78 0.45 0.50 0.91 0.69 

85 
0.86 0.85 0.65 0.59 0.64 o. 73 0.69 0.57 

91 > 

o. 30 0.52 0.05 0.03 0.53 0.60 0.87 0.86 
98 

0.61 0.69 0.72 o. 70 0.82 o. 72 o. 70 0.49 
lOS 

o. 1 o 0.53 -0.005 0.07 0.85 0.87 0.95 0.39 
1 12 

eonsornmation - Gain Consornrnation - Poids 

eoefficients de corrélation linéaires 
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