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Introduccidn

Un objetivo importante de los programas de seleccidn en el co
nejo de carne es la mejora de los caracteres reproductives. Un esquema de -
produccidn muy aceptado hoy en dia consiste en utilizar como hembras de pro-
duccidn, hembras cruzadazs obtenidas al aparear hembras de una linea A con ma
chos de otra linea B. Ambas lineas A y B se seleccionan intrzlinea para au-
mentar sus caracteristicas reproductivas (IMATHERON, 1%82; OROZCO, 1974).

Los caracteres reproductivos suelen tener heredabilidades ba-
jas (BASELGA et al, 1982) lo que plantea problemas para cstimar con preci-
sién el valor aditivo de los reproductores potenciales respecto a dichos ca-
racteres. Dichs cuestidn ha sido abordada-por, POUJARDTEU y ROUVIER (1972)
por MATHEROMH y ROUVIER {(1977) que proponen indexar a las hembras reproducto-
ras de cada linea por los datos de tres camadas propias y del mismo numero -
de camadas de hermznas completas y medio hermanas, asi como con los datos de
las camadas de la madre. La solucidn de los autores anteriores exige como ¢o
mo constante para todas las hembras @ indexar el nimero de camadas propias vy
de sus colaterales, el numero de he:.anas completas y el de medio hermanas,
o igualmente, el numero de camadas de las madres.

Sin embargo, aungue en la mayoria de los programas de selec-—
cidén se intenta mantener el equilibrio en las diversas fuentes de informa-
cién para cada hembra, lo normal es que ello no sea posible y dentro del lap
so de tiempo destinado a obtener informacidn para indexar a las reproducto-
ras es de esperar que segin la hembra a indexar varic el numero de camadas -
propias, las de su madre, ¢l ndmero de hermanas complcetas y de medias herma-
nas, asi cerio el namern de camadas de cada una de éstas.

Por ello resultaria conveniente disponer de un método de se-
leccidn flexible que iera capaz de ontimizar la informacidn variable para -
cada individuc a efccros de estimar su valor aditivo respecto al objetivo c¢=
seleccidn.

a

En lo que sigue vanws a desarrollar el calculo de tal método,
considerando que el curacter que se controla en las hembras reproductoras <=
inico —numere de nacides totales, ninero de nacidos vivos o numero de gazapos
destetados, u otro dis*into- y que de dicho cardcter es del que deseamos es-
timar el valor aditivo para cada reproductor potencial.

Las fu-ntes de infornacion se van & dijerenciar en cuatro g

pos:
— datos de un namero variable de camadas del individuo a in-
dexar
~ datos de un numero variable de hermanas completas del ind:
viduoc que han realizado cada una de ellas un numero de ca-
madas proplo.
- igual que en el apartado anterior, pcro para medias herma-
nas paternas y maternas.
- datos de un numero variable de camadas de la madre.-
Nomenclatura

Por comodidad en la presentacion de la nomenclaturn supondre-
mos por el cardacter que nedimos y que queremos mejorar es el tamafio de la ca
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mada al destete.

Py, valor medio del tamafio de la camada al destete para n; camadas reali-
zadas por la hembra que pretendemos indexar.

Prs, valor medio del caracter correspondiente a todas las camadas realiza
das por ngg hermanas completas. Denominaremos n; al numero de camadas rea
lizadas por la hermana completa, y

"rs
N = 2z El valor P_ no estd incluido en P__.
i=1 1 FS
?HS' valor medio del caracter correspondiente a todas las camadas realiza
das por Nyg medias hermanas. Estas medias hermanas las consideraremos dis
tribuidas en m grupos de hermanas completas, cada uno con m; hembras, dis
ponniendose de cada una de ellas de informacién de m;. camadas.

Llamaremos a a la fraccidn de camadas de medias hermanas de pa
dre y B a la de medias hermanas de madre (a +8 = 1). Adicionalmente con-

sideraremos que m, son medias hermanas de padre, my de madre, y

m.
m 1

M= 3 5 m; . _ _

i=1 j=1 J E1l valor PI no esté incluido en PHS'

PM , valor medio del caracter de la madre de la hembra I, basado en Ny
camadas.

Recalcamos que npq,N,n;, nye, = nj, mij, 8, mg, my y M no -

son constantes sino variables ¢n funcidn de la hembra a indexar.

_Pij' numero de gazapos destetados en la camada j, de la hermana completa
1-ma.
-Piv , numero de gazapos dest~*tados en la camada k-ma, de una media hermana

de la hembra que vamos a indexwar que es la i-ma hembra perteneciente al gru-
po i-mo de hermanas completas.

P, media del numero de destetados por camada en la generacién de hembras
que estamos indexando. ]

P! igual significado que P, pero referido a la generacién de las madres.
k., estima del valor aditivo (A{) de la hembra que servird como indice d=
celecciodn.

¢, , varianza aditiva del nimero de destetados por camada

~%», varianza fenotipica del niumero de destetados por camada

tio coeficiente de correlacidn fenotipica entre los tamafios de c=zmada =zl
uestete de hermanas completas

tyse » igual significado que el anterior pero referido a medias hermanas -
de padre

tas, igual que el anterior pero referido a medias hermanas de¢ madre
r,'?epetibilidud del tamanio de camada al destete.

t ~coeficiente de correlacidén fenotipico entre madre e hija.

Calculo d~1 {ndice

De acuerdo con lo anterior la estima, AI, del valor de mejora
de una hembra pretendemos realizarla a través de la siguiente expresidn:

Ry = by (P[-P) +b,(Bg -P) +by(Pyg-P) + b, By -P")

Los coeficientes de dicha expresién,'B como vector fila, los -
podemos calcular de acuerdo con la siguiente férmula de la teoria de los
indices de seleccidn, que integra informacidn de diversos parientes (TUR-
NER y YOUNG, 1969) B = § [P 1T
siendo [P] la matriz de varianzas-covarianzas entre los predictores, PI,
Prs s Pys v Py
y G el vector fila de covarianzas entre A, valor aditivo de la hembra y
los predictores. '

Nuestro problema radica en calcular Gy [P], y si representa-
mos por g; la componente i-ma de G podemos escribir,
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o™ N B N
gy - GOV (AL, P o

siendo o 3 la varianza aditiva del tamafio de la camada en el momento del des-
tete

- ?

gz = COV (A]‘ 1 Prs) = 0,5 X o A
~ ) _ - ?
gy = COV (A, By ) = 0,25 o)
g, = COV (A, By) = 0,50,

es decir
. 2
= % 0's 025 0's]

Para el calculo de [ P] llamamos P. al clemento de dicha matriz
situado en la fila i y la columna j. Es evidente que [P] es una matriz simé-
trica por lo que Unicamente serd necesario calcular el triangulo superior de
la matriz. Asi.

_ 1 2
L - 5] . _ .
f“ - VAR (.I) S o o (1 + (n-l 1) r )
Lt . i ,
- p = S —3y . =~ (N T4
Pop = VAR (Pyg) = VARLZ & =) = = p
" iv1 =1 N
Fs Ag - )
. T (n;= 1) ro, + & I n.onitee o) =
11 ) & 2
= . (N + r 2 ni(n -~ 1 ) + teg 2L nng )
N* 1=1 12
n T m, . P. .
1 1] L X
533 = VAR (P ) = VAR ( g > i ) =
2 0 . 1=1 P21 k=1
CP "'l
= —(M+r z  m (my: = 1)+
Mo =1 j-1
&} m, k9 m
1 P .
bpg T L L MMy by DD ompo.omeo.ow tyge R T My o.omy )
=1 j#l Poler ? .
siendo,
"3
m = Loom:
i =1 M
G2
p
P = o (1 + (n, - 1" 1)
[ n
M .
P cov (ﬁl, PFS\ ¢ o
5 5 2
P = CoOVv (P , P = (et + Rt ) .o
13 ( I HS HS HS p
S D
P =COV (P, D) =t ol
14 I M M P
Ppy = COV (Prg, PByg) = Dy3
Py, = COV (Bg\ By) = by
Py, = COV (Puo, Py) = Biy,. o

Conocidos todos los elementos se puede estimar AI y seguidamen
te realizar una seleccion truncada ern base a los valores de mejora del conjun
to de las hembras.

E1l haber intentado reunir en el indice toda la informaciodn de:l
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caracter que fuese mds relevante para valorar a una hembra nos exige, como -
contrapartida, el tener que calcular para cada hembra, separadamente, el voee
tor b. Esto exige invertir, por hembra, la matriz [ P] de rango cuatro, lo -
que en principio es un inconveniente para aplicar el método, si bien las dis
ponibilidades actuales de ordenadores lo hacen facilmente superable. Concre-
tamente en la catedra de Fisiogenética Animal de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Agrénomos tenemos programado el cdlculo del anterior indice en
lenguaje A.P.L. implementado sobre un ordenador de escritorio I B M 5110.
Eliminando P, g; y la primera fila y columna de[ P el méto-
do sirve para indexar machos. Préximamente publicaremos resultados de la apli-

cacién del indice.
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Resumen

Se desarrolla un método pars estimar el vzlor adivivo de un -
caracter del que se disponen medidas repetidas en los individuos que pueden
ser objeto de seleccidén, de sus madres y de sus hermanas completas o medias
hermanas. El interés del método radica en que se mantienen como variables el
numero de medidas repetidas de cada uno de los individuos gue da ‘nformacidn
para ¢l cAalculo del indice, asi como el nirsro de dichos ‘rdividuos.

El método tiene prticular interés para indexzar hembras de po-
blaciones quec se quieren seleccionar por caracteres reprcicctivos en especies
que paren <gnadas como el conejo. Se indict: también como pusde utilizarse el
método para indezar machos.

Summary

A method for estimating the additive value of a trait dispo-
sing of repeated measurements of the ‘ndividuals, tha*t can beselecteddf
their mothers and oi uici. iruli-and half sisters is develooped. The interest
of the method lies in the fact that the number of repeated measurements on -
each individual furnishing information for the caloer® :ticn of the index as -
well as the number of individuals are maintained like variables

The method is specially interesting for indexing females in
populaticns that are going to be selected for reproductivs traits, above all
in politocous species such as the rabbit. The way of usirz this method for -
indexing males is also indicated.




