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LA GENETIQUE DU LAPIN. LE POINT, LES PERSPECTIVES
G. Matheron ;, B. Poujardieu

Station d'amélioration génétique des animaux
B.P. 12 - 31320 Castanet-Tolosan F.

Les rapporteurs géndraux du dernier congré&s mondial de cuni-
culiculture avait introduit leur th@me en reprenant une grande partie des
références existantes. Ainsi ROUVIER avait-il présent& la quasi totalité
des connaissances en g&nétique du lapin. Nous voulons dans ce rapport vous
présenter 1'8volution des connaissances depuis le dernier congrés mondial
telle que 1'on peut l'appréhender au travers de 1'analyse des ré&férences
bibliographiques., Nous avons retenu 140 références traitant un grand nom-—
bre de themes allant de 1l'étude fine des effets génétiques dans des lignées
sélectionnées & 1'étude comparatlve de la production de lapin dans les pays
en voie de développement,

Les exposds de synth@se présentés lors de la table ronde
sur le lapin, au deuxidme congrés mondial de génétique appliquée a 1'Eleva-
ge, nous ont grandement aidé dans notre réflexion sur les travaux de gé&né-
tiques quantitative. Nous tenons donc 3 remercier leurs auteurs, BASELGA,
MASOERO et ROUVIER pour l'aide indirecte qu'ils ont apporté 3 la réalisa-
tion de ce rapport.

Dans une premidre partle nous essayerons de présenter les
travaux publiés depuis le 2&me congrés mondial de cuniculiculture a Barce-
lone. Dans une seconde partie nous ferons le point des connaissances acqui-
sesen génétique quantitative. Dans une troisime partie nous nous efforce-
rons de dégager les axes de développement de notre thématique de recher-
che dans les perspectlves d'une meilleure insertion de notre travail dans
les contextes de l'élevage, de la préservation de la variabilité génétique,
de 1'extention de 1'élevage du lapin dans le monde et de la reconnaissance
par nos pairs travaillant sur d'autres espéces des travaux de g&nétiques
réalisés sur le lapin.
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I - LES TRAVAUX DE GENETIQUE DANS LE MONDE -

La répartition géographique des &quipes travaillant de prés
ou de loin & la génétique du lapin est présent@e au tableau | et & la figure
l. La majorité des références que nous avons analysées proviennent d'Europe,
continent ofi se trouvent les pays traditionnellement gros producteurs, soit
pour la viande (France, Espagne,Iltalie) soit pour le poil, la peau ou la
fourrure (France, Pologne, URSS). Ces équipes bénéficlent incontestablement
du contexte productif dans lequel elles se trouvent et,sollicitées par la
production, se préoccupent en tout premier lieu de l'estimation et de 1'u-
tilisation zootechnique des effets génétiques et des valeurs comparées des
différentes races Apr@s une démarche analogue conduite au début des années
soixante, (RQUVIER, 1980) les Etats Unis d'amérique font une place de plus
importante au lapin, animal de laboratoire. Les pays d'Afrique ou d'Asie
se préoccupent de la valeur de différentes races dont des races locales
dans la perspective de leur adaptation aux conditions particuligres d'éle-
vage qui sont les leurs. Nous allons maintenant synthétiser les ré&sultats
obtenus des récentes études.

I -~ 1 - Les livres

Quatre livres ont &té publiés depuis 1980. Celui de CHEEKE
et al (1982) traitant de l'ensemble des problémes auxquels on se heurte dans
la production du lapin, confirme le role moteur de 1'équipe de 1'Université
de 1'Oregon pour  le développement de la cuniculiculture aux Etats-Unis. En
Europe LEBAS et MATHERON (1982) ont contribué 3 1'ouvrage consacré aux pro-
ductions animales de ce continent, Enfin, dans de tous autres domaines, le
caryotype du lapin et la nommenclature génétique des souches de laboratoire,
deux catalogues ont &té publiés.

I-2- Adaptation

Douze publications traitent de 1'adaptation de races de
lapin soit aux conditions d'ambiance soit & celles d'élevage. Dans la per-—
spective de l'introdution de 1'é&levage du lapin dans les pays en voie de
développement qui dans leur grande majorité subissent un climat chaud et
humide, de nombreuses expériences se sont intéress@es 3 1l'influence de la
chaleur sur des caractéres d'intérét zootechniques tels que la spermato-
génése et la prodution de sperme, l'ovulation, la croissance. D'autres se
sont intéressées 3 l'existence de différence inter raciale de thermo régula-
tion en &tudiant la sensibilité& hypothalamique. Entreprises souvent dans
des pays 3 climat tempéré&, les recherches visant 3 préciser les mécanismes
biologiques mis en cause sont conduites & 1'aide d'un modéle simulé d'ag-
gression, sur des souches connues et dans la grande majorité des cas issues
de la race Néozélandaise. Certaines confrontent les résultats de labora-
toire ou les performances obtenues en milieu temp&ré aux performances ob-
tenues dans des milieux plus agressifs ; c'est la cas de la France avec la
Tunisie ou du Royaume-Uni avec le Brésil. Cependant, s'il est intéressant
de connaitre le comportement de souches europ@ennes améliorées dans d'au~
tres milieux, il ne parait pas souhaitable de négliger la démarche complé-
mentaire : connaitre les niveaux de production des races locales a priori
mieux adaptées i ces conditions difficiles.

Une telle démarche est entreprise en Egypte, au Nigéria,
en Tunisie, en Corée et en Pologne. Elle est une &tape préliminaire indis-
pensable 3 une définition correcte d'un plan d'amélioration.
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Trente cing article sont sont consacrés d des &tudes de géné-
tiques quantitatives : estimations de paramétres génétiques, appréciation
de la variabilité entre races, compte rendu d'expérience de sélection.

Une nouveauté importante de ces trois derni8res années est
la publication de compte rendu, certes encore partiel | d'expériences de
sélection conduiteschez le lapin en vue d'améliorer ses performances zoo-
techniques, Trois publications présentent des résultats de l'&quipe de
Toulouse (France) qui sélectionne des lignées spécialisées sur la taille de
portée i la naissance ou au sevrage et sur la croissance au cours de la
phase d'engraissement. Deux autres articles annoncent un travail de sélec-
tion en race pure sur la productivité numérique : 1'un Italien, ne fournit
encore aucun résultat car 1'expérience a commencé trop récemment (1979),
1'autre, réalisé en Inde 4 1'Institut de recherches vétérinaires d'IZATNA-
GAR, semble entrepris depuis plusieurs années mais, d notre connaissance,
aucun résultat n'a encore &té publid, L'émergence d'expériences de sélection
pour améliorer la productivité numérique dans des contextes suffisamment dif-
férents, est un gage d'une mellleurs approche des mécanismes généti -
ques et biologiques intervenant des 1'&laboration de ce caractére a condi-
tion que la communauté scientifique collabore i 1'approfondissement de cette

question.

Les travaux d'estimation de paramétes génétiques par les
méthodes classiques de décomposition de la variance sont peu nombreux. Trois
publications rapportent des valeurs de coefficient d'héritabilité ou de cor-
rélations génétiques pour des caractdres de croissance ; elles &manent de
1'équipe d'IZATNAGAR que nous avons déjd rencontrée, et d'une &quipe de
1'université de SAO PAULO (Brésil) qui étudie la transmissibilité des poten-—
tialités génétiques de croissance du Néozélandais blanc sous le tropique.

L'étude de la variabilité entre races est le sujet de seize
publications. L'important est l'&chantillon de races &tudiées : dix arti-
cles utilisent en comparaison le Néozélandais blanc ou la Californienne,
six s'intéressent i des races géantes (Bouscat, G8ant des Flandres), quatre
3 des animaux chinchilla et seulement trois i des races locales (Gila, &gyp-
tien ou géant morave, tchéque). Le plus souvent les comparaisons portent
sur les performances de d&but de reproduction dans des systémes de produc—
tions intensifs., Dans ces conditions, les animaux croisés avec des races
améliorées ont toutes les chances d'apparaitre meilleurs pour des crité-
res globaux de productivité. Néanmoins des études plus fines, sur les
composants de la productivité numérique, par exemple, ou les mortalités au
cours de la vie reproductive devraient &tre réalisées pour les races loca-
les qui sans doute présentent des potentialités adaptatives intéressantes.

I-4- Génétique formelle

Une trentaine de publications, pour moitié publiées aux
U.S.A., font part de nouvelles découvertes en génétique formelle, Les mé-
canismes immunitaires, la sensibilité génétique & des agents externes,
1'identification d'anomalies génétiques, &tudiés sur des lapins de labora-
toire, sont sans doute des connaissances que le zootechnicien aura a consi-
dérer dans sa réflexion et ses propositions d'action dans un avenir proche.

En immunogénétique, domaine oli les travaux récents sont les
plus nombreux, des progres sont enregistrés dans 1'identification des genes,.
leur transmissibilité et les expressivité. Le rdle des immunoglobines sur les
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réponses immunitaires est précisé. De nouveaux génes de structure et leur
mode d'action sont mis en évidence. Mails il est curieux de constater que
ces découvertes sont faites bien souvent non pas sur les souches communém-
ment utilis€es par les zootechniciens, mais sur des lapins sauvages parfois
vivant en isolat géographique, tel que celui de 1'ile de Zembra en Tunisie.
Doit-on en déduire que le polymorphisme des souches zootechniquement améli-~
rées est réduit ? Mais ce type de génes est en général aisément transmis-—
sible et de ce fait pourrait &tre introduit dans les souches améliorées s'il
s'avérait agent efficace de résistance 3 certaines agression. Actuellement
ces nouvelles connaissances permettent d'étudier de facon fiable les rela-
tions génétiques entre isolats de lapin, une souche pouvant 8tre assimilée
d un isolat. Elles contribuent ainsi 3 une meilleure appréciation de la
variabilité des ressoureces génétiques dans le monde. :

FOX (1974) avait synthétisé l'ensemble des mutations alors
connues : pré&s de 200 alleles, A 76 loci. Les connaissances se sont enrichies
au cours des quatres derni@res années, Certe les nouvelles aptitudes ainsi
mise en &vidence, la résistance au principe actif de la marijuana par ex—
emple, ne présent bien souvent aucun int&rét zootechnique ; elles permet-—
tent cependant 1'identification d'isolat sinon de race, comme l'ont fait
RICHARDSON et al (1980) chez le lapin sauvage Australien en étudiant la dis-
tribution de plusieurs all@les dans les milieux différents.

Quelques &tudes d'anomalies génétiques ont &té réalisdes ;
elles concernent le prognatisme (HUANG et al 1981) conséquence de 1l'action
d'un géne autosomal récessif, le diab&te spontané apparaissant dans des
lignées de Néo-zé&landais blanc (CONAWAY et al, 1980) dont le déterminisme
génétique est encore mal cerné.

Nous manquerons & 1l'exhausivité si nous ne mentionnions pas
les études visant 3 apprécier la résistance génétique 3 des agents patho-
génes : trichenellose (TANNER et al 1980), myxomatose en Australie. Des tra—
vaux récents de COUDERT abordent de fagon plus zootechnique la pathologie
de la reproductive au cours de sa vie dans deux souches biologiquement ca-
ractérisées. Les animaux sont agressés précocement selon un modéle cocci-
diens ; les conséquences sont apprécides tout au long de la vie reproductive.
Ainsi, bien que l'agression soit spécifique, une telle démarche permet d'es-—
pérer obtenir une estimation de l'aptitude des souches 3 résister 3 des
agressions pathogdnes non spécifiques.

I-5- Les races

L'histoire, la description ou les particularités zootechiques
de racessont les sujets d'une trentaine de publications. En France, ARNOLD
(1982) présente l'histoire des races de lapin & standard, complément des mo-—
nographies descriptives réalisées antérieurement. Des travaux de méme nature
sont conduits en Italie 3 l'instigation de la revue Coniglicoltura par des
auteurs tels que ZUCCHI, GORZA ou MAZZANTI.

L'intérét pour les souches porteuses d'une mutation modifiant
la structure du poil (Rex ou Angora) se précise. Les &tudes en ce domaine
sont surtout le fait de 1'URSS, de la Pologne et de la Tchécoslovaquie. Pour
le géne rex, elles se préoccupent de la qualité technologique de la fourrure
en comparalson a celle d'autres races, telle que 1'argenté de champagne. Pour
1'angora elles étudient les liaisons entre les caractdre pondéraux et de
croissance et la quantité ou la qualité du poil. Dans l'un et 1'autre cas
les caractéristiques de la carcasse et de la viande ne sont pas oublides.
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Malheureusement tr@s peu des races existantes dans le monde sont connues,
voire étudiées,du point de vue de leurs performances zootechniques. Les
travaux d'AFFIFI, de DARWISH, d'EL SHERRY ou de MOSTAGEER, sur des races
locales rouges ou noires égyptiennes ou le GIZA, ceux de KRUK sur le Teh

ou de KUZNIEWICZ sur le Popielno en Pologne, celui de PILANDON et HENAFF en
France sur le gris du bourbonnais, sont un précieux apport. Mais & coOté de
ces races qui ont su attirer 1'intérét de certains, d'autres, peut—étre tout
aussi intéressantes, sont sur le point de disparaitre. Cependant des initia-
tives de conservation (VRILLON et ROCHAMBEAU, 1980) sont prises par exemple
par les pouvoirs publics en France ou en Espagne.

Apprécier la production de viande de lapin danms différents
pays du monde ne reldve pas de la génétique. Cependant la connaissance du
niveau de production et de la fagon dont les &leveurs y contribuent, permet-—
tent au généticien zootechnicien de remettre son travail en perspective.
Ainsi des articles nous renseignent sur 1'élevage du lapin en Espagne
(CAMPS) en France (MATHERON et BRUN) aux Etats-Unis (anonyme, Courrier avi-
cole) en URSS (SYTCHOVA) ou en Hollande (STIGTER). Certains sont en outre le
support d'une réflexion sur le développement du lapin dans les pays en déve-
loppement (VRILLON et al, OWEN) en général ou en référence a des situations
particulidres (NAMUUCHI, Tunisie ; RIVERA, Philippines). Un livre publié
par la F A 0, rédigé par LEBAS, COUDERT, ROUVIER et ROCHAMBEAU, consacré a
1'élevage du lapin en zone climatiquement difficile, sortira au cours de
1'année 1984,

II - LES TRAVAUX DE MADRID (1982)

Le dernier congrés de génétique appliquée i 1'élevage a &té
1'ocrasion d'une analyse critique des résultats obtenues en génétique quan-
titative pour des caractdres d'intéréts économiques tels que la taille de por-
t8e, la croissance des jeunes, l'efficacité alimentaire, les caractéristiques
de carcasse. Nombre d'entre vous ont lu et médité ces articles de synthése,
qu'il soit permis cependant d'en rappeler les principales conclusions révéla-
trices de 1'état de nos connaissances dans le domaine de l'amélioration gé-
nétique de l'espéce,

L'héritabilité estimée de la taille de portée d la naissance
considérée comme un caractdre maternel, varie de 0,10 & 0,37 avec une moyen-—
ne de 0,20 (BASELGA et al). Ces estimées aimsi que celles de 1'héritabilité
du poids total de la porté@e au sevrage décroissent avec le vieillissement
de la femelle. L'étude des composantes de ces caractéres, la viabilité de la
naissance au sevrage ou le poids individuel au sevrage par exemple, permet-
traient d'@clairer cette &volution. BASELGA et al introduisent une id&e nou-
velle, 1'utilisation de la corrélation génétique réalisée pour estimer et
analyser de fagon conjointe les effets génétiques directs, maternels et
grandsmaternels intra population. A 1'issue d'une expérience de sélection
MATHERON estime i 0,25 + 0,22 1'héritabilité ré&alisée sur la taille de portée
au sevrage.

MATHERON donne une définition compléte des effets génétiques
directs, maternels et grands maternels. Il illustre son propos a 1'aide d'es-
timations de ces effets obtenus d'une analyse d'une expérience entre trois
lignées, réalisée 3 Toulouse. L'expression du potentiel génétique exprimé

en ses composantes &volue au cours de la vie de la femelle ot des différen—
ces existent entre lignées. Chez d'autres esp&ces polytoques, comme le révéle
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une étude bibliographique, le pére de la portée modifie la taille de portée
qu'il engendre., Chez le lapin le mdle ne semble pas modifier le taux d'o-
vulation de la femelle 3 laquelle il est accouplé. Mais un effet direct
ultérieur du pére sur les caractéres de productivit@ numérique procéde de
1'influence du génotype individuel du blastocyte, de 1'embryon puis du
lapereau pour sa viabilité jusqu'au sevrage. Les effets materncls sur la
taille de portée ont une composante mesurable : le taux d'ovulation. Les
génes de la mére régissent la qualité utérine et conditionnent ainsi la
viabilité embryonnaire. Ils interviennent aussi pour modifier la crois-
sance et la viabilité post-natale par le biais de la production laitidre.
Ces résultats, rapprochds de ceux désormais classiques liant le taux d'o-
vulation au poids individuel de la femelle ou 3 ceux plus récent montrant
1'influence de la croissance dans le jeune 8ge sur la carridre de reproduc=
trices, suggérent l'influence de l'ensemble de l'ascendance d'un lapin

sur l'expression de ces potentialité@s., Ainsi s'ouvrent de nouvelles pistes
de recherches sur les méthodes 3 mettre en ceuvre pour appréciler au mieux
la valeur génétique vraie d'un futur reproducteur pour des caractdres de
productivité numérique,

Dans une revue trés compléte MASOERO présente 1'état des
connaissances sur la variabilité intra et entre races, des caractéres de
croissance, d'efficacité alimentaire ou de qualités de carcasses. Des
écarts d'effets directs ou maternels entre races ou souches sur la crois-
sance entralnent des différences de poids adultes. Les effets maternels
sur la croissance sont 1liés aux différences de tailles de portée et d'ap-
titudes laitiéres des m@res. Ces effets persistent jusqu'd 1'3ge d'abatta-
ge, mais s' amenuisent ,en particulier pour la vitesse de croissance ins-
tantanée, avec l'3ge du lapereau. La prolificité et la production laitiére
augmentent en moyenne entre race lorsque l'on passe d'un petit format 3 un
format moyen., Certaines races de midles de grand format utilisées en croi-
sement avec des femelles de tailles moyennes peuvent conduire 3 une l&gdre
diminution de la vitesse de croissance au sevrage, 3 une croissance ulté-
rieure rapide et 3 une am@lioration de la composition de la carcasse sans
altération de la qualité&. Ainsi un choix de combinaison de race dicté par
des critéres de format, permettrait d'optimiser la quantité de viande pro-
duite par unité de temps, tout en minimisant la consommation et partant
le coiit de production. Ces résultats posent en terme nouveau le probléme
du mdle de croisement terminal : considérer non plus les seuls caractéres
de croissance mais l'ensemble des caract@res ayant des implications &cono-
miques parmi lesquels 1l'aptitude d'um mdle 3 féconder une femelle n'est
pas des moins importants. MASOERO et ROUVIER pensent que s'ouvre 13 une
nouvelle voie de recherche que pourrait compl&ter efficacement la sé&lection
intra race car les caractdres de croissance et d'efficacité alimentaire
sont relativement héritables. Resterait cependant a4 préciser 1aque11e de
la croissance absolue ou de la croissance relative est la plus efficace.

III - PERSPECTIVES

La génétique du lapin animal zootechnique est un secteur
difficile de déconnecter des préoccupations d'élevage. Nous voudrions dans
cette partie évoquer bri&vement quelques questions que, de notre point de
vue, nous ne pourrons pas &luder dans le choix des options générales de
développement de nos recherches. La génétique fondamentale utilisant le
lapin comme animal expérimental continuera sans problémes majeurs i ac-—
croitre le fond de connaissance. L'amélioration géndtique aura i fournir
des reproducteurs dans un contexte commercial ol la concurrence sera vive,
3 préserver la variabilité génétique, 3 r&pondre i l'expansion de 1l'éle-—
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vage du lapin dans le monde, enfin 3 se faire reconnaitre par les autres
acteurs de la vie scientifique comme une discipline majeure.

¢

ITII -1- Des_reproducteurs_connus - Un besoin.

Le développement de 1'élevage industriel du lapin en par-—
ticulier en Europe occidentale a pour corrolaire une demande de reproduc-
teurs connus en quantité croissante. Sans vouloir porter atteinte & 1'in-
tégrité des marchands de souches, force nous est de constater que parfois
le produit proposé est loin de ce que l'on serait en droit d'attendre. A
cela nous voyons plusieurs cause :

- La demande est importante et l'offre insuffisante, il est aisé
alors de se déclarer sélectionneur en baptisant hybride un animal destiné
i toute autre fin.

~- Aucune obligation de publicité de la m8thode de sé&lection mise
en oeuvre ni de contrdle de valeurs des animaux commercialig&s n'est im-
posé au sélectionneur. La publicité est alors congue bien plus pour flat-
ter la cible commerciale gque pour mettre en valeur le sérieux des résul-
tats, En conséquence un bon vendeur devient sur le marché un sélection-
neur de renom.

- La production d'animaux améliorés pour les caractéres de pro-
ductivité numérique nécessite dans la plupart des cas l'utilisation du
croisement. L'ensemble des résultats bibliographiques montrent 1'importan-
ce des effets d' hé&térosis pour ces caractéres. Ainsi une situation géné-
tique compromise A long terme par absence de sélection se sauve en appa-
rence, Les niveaux génétiques des souches de base sont mal connus et
leurs évolutions temporelles inexistantes. Des trois expériences de sé-
lection sur la taille de portée que nous avons relevé dans la littératu-
re récente, une seule fournie aujourd'hui des résultats.

- Le systéme de mé8tissage géndre un schéma pyramldal qui rend
les producteurs dépendant des multiplicateurs. Or leur souci essentiel
est trop souvent encore celui de vendre alors qu'il devrait &tre de pro-
duire des animaux sanitairement irréprochables. Ainsi sont livrés 3 la
production des animaux en état sanitaire déficient qui affectent 1l'en-
semble des performences des élevages plus qu'ils ne pénalisent le multi-
plicateur du fait de la lourdeur de la structure.

Certesun chercheur outrepasse son rdle 3 s'attarder 3
ces considérations. Cependant c'est dans ce contexte aujourd'hui que
seront utilisés les résultats de la recherche. Un chercheur peut—-il se
désintéresser de 1'utilisation faite des connaissances qu'il a contri-
bud 3 affermir ? Peut-il se satisfaire d'une situation dans laquelle un
abus de langage, une confusion sciemment entretenue jette un doute sur
la valeur de son travail ? Nous contribuons, nous mémes 3 entretenir
cette confusion. Par exemple combien de publications parlent du Néo-
Zélandais ou du Californien ? Mais ces groupes d'animaux sont-ils compa-
rables ? Procddent-ils d'un &chantillonnage de la méme variabilité géné-
tique ? Ainsi il nous paralt souhaitable que les cherchers soient plus
rigoureux dans la présentation de leur matériel expérimental. Il faudrait
aussi engager les &guipes de généticiens confrontés a ces problémes, &
publier périodiquement des résultats synthétiques et objectifs sur les
performances des souches de base ou des hybrides qui leur servent d'ani-
maux expérimentaux. Partout oil cela est possible pourquoi ne pas déve-
lopper et communiquer les résultats de contrdles de performance en
ferme. Nous aurions ainsi, certe de fagon pointilliste, une premi&re
approche objective de la valeur des souches commercialisées. Peut—-étre
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pourrait on demander & 1l'association mondiale de cuniculiculture de col-
lationner ces publications et d'en assurer leur diffusion. Bien slr 1'i-
déal serait que la communauté scientifique prenne en charge la planifica-
tion et la réalisation du typage des souches commerciales. Mais cela est
de l'utopie.

Le développement de 1'élevage industriel associé a 1'aug-
mentation du colit de production 1ié 3 la crise que nous traversons font
qu'il devient de plus en plus onéreux de maintenir a leur optimum les
conditions d'&levage. De ce fait, le lapin plus qu'hier et peut-é&tre
moins que demain se trouve aujourd'hui soumis & des agressions de nature
trés varides, alimentaire, thermique, pathologique, intéragissant entre
elles. De ce fait la mature méme de 1'agresseur &chappe 3 la sagacité de
1'observateur et est alors qualifife de non spécifique. D'autre part,
quelle que soit la nature de l'agression, bien souvent apparait un &tat
pathologique. Enfin, soumis & une agression pathologique, 1'animal réa-
git parfois, cela semble &tre le cas pour une agression coccidienne, en
mettant en jeu des phénoménes de résistance non spécifique de l'agresseur.
ainsi une collaboration entre pathologiste et généticlen permettrait de
préparer le lapin de demain mieux aptes & accepter des conditions d'éle-
vage moins bien contrdlées,

III -2- La conservation - Un souhait.

lLa domestication a conduit 3 1'accumulation de mutants qui aurai-
ent 6té &liminés dans le milieu sauvage. Avec le développement de 1'éle-
vage les &leveurs commencent a pratiquer de la sélection et ne conser-
vent que les animaux qui correspondent 3 leurs désirs. Ainsi des souches
puis des lignées sont nées, se sont isolées et ont affirmé de fagon de
plus en plus stricte leur spdcificité génétique. L'introduction récente
de la notion de productivité en cuniculiculture, le développement cor-
rélatif de 1'&levage industriel, ont focalisé 1l'intérét des producteurs
sur un tout petit nombre de races, dont le Néo-zélandais et le Califor-
nien, marginalisant les autres. Il est intéressant de noter que paralia-
lement & cette &volution, le terme d'éleveur amateur quil au début du
sidcle était synonyme de travailleur consciencieux et habile a pris,
pour certains du moins, une connotation péjorative. Cependant plusieurs
raisons militent en faveur d'une démarche de conservation de la varia-
bilité génétique existante :

-~ la variété de races est la patrimoine que nous ont l&gué nos
aTeux ; les conserver est de méme nature que conserver d'anciens monu-

ments. Elles permettent d'apprécier les animaux plus modernes,

- des travaux d'immunogénétique aujourd'hui entrepris laissent
entrevoir la richesse de certaines races méconnues. Les travaux du
Jackson Laboratory ont montré 1'int8r@t de variants parfois méme anor-
maux pour l'étude de mécanismes biologiques ou physiologiques. Des tra-
vaux comparatifs d'allométrie de taille ou de croissance tirent une
grande partie de leur richesse de la diversité de format existant dans
1'espéce.

- aprds le succd@s du géne de nanisme chez le poulet ou du g&ne

culard chez les bovins et les porcins, pourquoi ne pas envisager des
travaux de méme nature chez le lapin. Une &quipe de 1'I.N.R.A. réalise

une série d'expériences pour tester l'hypothise d'effet pléitropique de
géne rex.

- enfin une voie d'amélioration des races locales est le croise-
ment avec des races amélior&es. Sans femelles de race pure cette vole
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est interdite.

Ainsi des raisons culturelles et des raisons scientifi-
ques militent en faveur de la sauvegarde du patrimoine constitué par la
multiplicité des races et des souches. Cependant, comme le rappelait
RENDEL lors du dernier congré@s de génétique appliquée 3 l'élevage, couser—
ver est blen mals cela colite et il faut connaitre ce que 1'on conserve.
Si nous ne voulons pas que cela reste seulement un souhait, un typage
zootechnique et génétique des ressources aujourd'hul encore disponibles
est a4 entreprendre rapidement. Certe, comme nous l'avons souligné, cer—
tains l'on déja entrepris. Ces travaux permettraient de savoir ce qu'il
faut conserver et pourquoi. S'il s'agit de conserver des génes nous sau-
rons dans un tré&s proche futur le faire grdce 3 la congélation d'embryon.
S'il s'agit de conserver des souches demain appellées & un avenir zoo-~
technique peut~on prendre le risque de rompre la relation entre l'animal
et celui qui 1'éleve ? '

Les pays en voie de développement dont la majorité se situent
en zone tropicale plus ou moins humide souffrent d'un déficit protéique.
Le lapin, animal non concurrentiel de 1'homme pour son alimentation, ca-
pable de valoriser une ration pauvre en protéine et d'ingérer une quanti-
té importante d'aliment grossier, peut, dans la mesure oii il s'adapte aux
conditions climatiques, contribuer 4 le combler. Nous avons vu que cer-
tains pays tels que Cuba, 1'Egypte, le Brésil, le Mexique ou la Tunisie
oeuvrent activement au développent d'une cuniculiculture nationale. Nous
ne saurions trop insiter sur le rdle que ces &quipes devraient avoir
dans la définition d'une politique cohérente de développement du lapin
dans les pays chauds. Pour nous Européens, fort de la réussite de notre
cuniculiculture, malgré les imperfections que nous signalions plus haut,
nous avons du mal 3 nous rendre compte que notre systé@me d'élevage, notre
organisation de l'amélioration génétique ne sont pas en l'état transpo-
sables. Ils ont pu se développer grice a l'existance d'un tissu de per-
sonnes habituées de tout temps 3 s'occuper de 1'élevage d'animaux et
grdce au niveau technique acquis. Or dans des pays sans tradition cuni-
culicole il n'existe pas d'éleveurs dignes de ce nom. Les susciter est
une oeuvre de longue haleine, or dans certaines contrées, 1'introduction
du lapin est envisagé pour faire face 3 un besoin vital qu'il apparait
urgent de satisfaire,

Dans ce contexte des propositions simples, jugées effi-
caces a priori, compte tenu des contraintes psychologiques, sociales et
8conomiques et susceptibles de porter rapidement des fruits, sont seules
envisageables. La génétique alors se bornera souvent 3 proposer des ani-
maux et leur mode d'utilisation. Encore faut—il pour parfaire cette ta-
che que les propositions soilent justifies par des connaissances objec-
tives des aptitudes d'adaptabilité. Plus de quarante races ont &té ré-
pertoriées dans le monde et les conditions d'élevage ne sont pratique-
ment pas dénombrables. Essayer deles typer a priori dans les conditions
d'élevage potentiels devient ainsi impossible. Mais il est possible en
soumettant des lapins de souches biologiquement connues & des mod&les
d'agression thermohygrométrique extréme de discriminer les caractéres

de production ou de reproduction qui sont relativement peu affecté&s de
ceux qui interdisent une production zootechnique. Pour les premiers une

amélioration de leur niveau de performance est possible par croisement
d'animaux améliorés avec un cheptel local. Les seconds pourront étre
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améliorés 3 court terme, par des artifices annihilant les effets néfastes
de 1'agression et 2 long terme par l'utilisation de souches résistantes
que pourrait nous faire découvrir le typage des races que nous envisa-
gions dans le chipitre consacré a la conservation.

Se dégage ainsi un programme de recherche associant des

" 8quipes capables, du fait des connaissances acquises sur les souches
qu'elles travaillent et de leur potentiel technique, de mener a bonne fin
le travail de discrimination des caractéres @ des équipes plus en prises
avec les conditions locales qui d'une part vérifieraient expérimentale-
ment sur le terrain les hypoth&ses formulées 3 la suite des agressions
simulées et d'autre part aideraient i mieux d&finir les modéles d'agres-
siomn,

L'enjeu est d'importance, un corps cohérent de connais~
sances sur l'adaptabilité du lapin n'existe pas et pourtant c'est aujour-
d'hui que des décisions sont 3 prendre. De la pertinence de ces décisions
dépend 1'avenir de la production dans les pays qui les prennent. Tout en
oeuvrant 3 l'acquisition des connaissances, il nous parait indispensable
de travailler en &troite collaboration avec les personnes impliquées dans
les problémes de développement méme si 1l'on doit se voir dicter par des
non spécialistes les essais 3 mettre én ceuvre et leurs conditions de
réalisation.

-

ITI -4- S'intégrer dans la génétique zootechnique - Une opportunité.

Les généticiens cuniculicoles ont des difficultés a faire
reconnaitre le lapin comme une esp@ce zootechnique i part entiére. Com-
bien en effet est discr@te la participation des géné&ticiens cuniculicoles
A des manifestations nationales ou internationales pluriespéces, Certes
le lapin est depuis longtemps un animal de laboratoire et c'est dans ce
cadre que furent acquises les premidres connaissances sur l'espéce. C'est
3 peine depuis un peu plus d'um quart de si&cle que des travaux se déve-
loppent pour améliorer la production zootechnique du lapin. Considéré
comme un animal de basse cour, pratiquement le seul mammif&re dans ce cas,
il n'a pas encore atteint l'importance &conomique de la poule mais est
considéré comme une espéce mineure par ceux qui se préoccupent de 1'amé-
lioration des animaux de ferme. Peut—etre faut—il y voir la rémanence
d'une attitude psychologique atavique, la femme s'occupant de la basse-
cour, l'homme des animaux de ferme.

Certes le généticien lapin, 3 1l'instar de ceux des autres
espdces, doit r&soudre des problémes spécifiques, Mais dans les domaines
de la reproduction, de la physioclogie, de 1'€levage il est confronté a
des problémes généraux 3 l'ensemble des mammiféres. Chaque fois qu'il
nous a été donné de présenter 3 des généticiens d'autres espéces, les
travaux que nous réalisions chez le lapin , nous avons pu nous rendre
compte de 1'intér@t que nous suscitions et bénéficier des critiques cons-—
tructives qui nous furent faites. Le généticien lapin dans le dé&veloppe-
ment de sa thematique a bé&néficié et bénéficie de la méthodologie déve-
loppée par ailleurs et des connaissances acquises chez le porc ou la sou-
ris par exemple. En sens inverse, riches de la dimension zootechnique de
1'espéce, de la prolificité agsociée i un intervalle ré&duit entre géné-

rations et de la grande diversité de format, les moddles expérimentaux et
les connaissances qu'ils engendrent permettent d'éclairer d'un jour nou-

veau des études réalisées sur d'autres espéces. C'est ainsi que les ré-
sultats d'études sur les composantes biologiques et génétiques de la
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taille de portée chez la lapine ont orientés la définition d'expériences
chez la truie.

Nous ne devons pas rester en retrait et appliquer avec
quelques années de retard parfols, ce que d'autres jugent dépassé. C'est
1'avenir de notre travail et son originalité qui sont en jeu. A nous de
forcer la chance et de faire reconmaitre par nos pairs le lapin comme une
espéce zootechnique 3 part entiére.
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Rabbit genetic - Status and perspectives

Four years ago the second world's rabbit congress was being
celebrated in Barcelona, then ROUVIER had presented a complete synthesis
of the knowledges about the genetic of the rabbit. Two years ago the
second world congress of genetics applied to livestock improvement was
the opportunity for ROUVIER, MATHERON, MASOERO and BASELGA to emphasise
the knowledges in the field of the quantitative genetic applied to the
reproductive and productive traits improvement. So we have not intended
to take those again.

But in a first part, we present by means of a bibliographical
synthesis of 140 papers and four books published since the last congress,
the geographical locations and the recent scientific contributions of the
research workers dealing with the zootechnical or laboratory rabbit. In a
second part, for a better understanding of the genetic background to take
into account in the completion of the schemes of rabbit improvement, we
sum up the knowledges in quantitative genetic. In a third part, we shall
imagine how the future can be built.

Teams of geneticists exist in 26 countries spred in the five
continents. The rabbit, zoctechnical animal bred for hair, fur (Eastern
Europe mainly) or meat production, is studied mainly in Europe, in southern
America, though the works at the Oregon state University have not to be
forgotten, in some countries in Africa or Asia. So we find works about the
estimation of genetic parameters. (33 references), the description or the
comparisons of breeds (46 references), the production or the organization
of breeding (16 references). Very few papers presenting results about
breeds comparisons are interested by other that western improved breeds.

So the works of egyptian or polish teams dealing with local breeds have to
be particularly mentionned. But, often, the experiments are not long enough
to emphasise the peculiarities of these breeds, or put in comparison with
staightbred or crossbred improved breeds they give bad results. Nevertheless
the studies of adaptative capabilities have been developped (12 references).
The works in the fields of abnormalities, immumogenetic, factorial genetic
or mutagenosis (30 references) are the fact of the U.S5.A. or some develop-
ped countries in western Europe (France mainly). But the relationships

with zootechnical performances are practically not still studied.

A new advance of the breeding improvement is made necessary
by the recent knowledges on the greatness of grand maternal or maternal
effects as well within as between breeds or strains. Thus the estimation
of the true breeding values is mainly concerned. Peculiarly a new point
of view of studies concerning the terminal crossing male has to be deve-
lopped in the direction offered by the papers presented in Madrid.

A consequence of the development of the meat type rabbit pro-
duction is the increase of the requests for male or female reproductors.
But there are few available strains and any obligation to publish the
selection schemes and the actual performances of selected lines exists.
Therefore, too often, a good seller is considered as a good selectionner.
It should be necessary that the scientists, help by the publication of
performance testing in farm results, and perhaps also by the W.R.S5.A.,
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present the actual performances of commercial strains which they are
dealing with., Another consequence of the development of the rabbit
breeding is the reduction of the genetic variability. Some of the great
number of breeds bequeathed to us by our forbears are desappearing and
yet recent results in immunogenetic show that wild or local breeds pre-
sent a polymorphism which does not exist in selected breeds. It is urgent
to undertake a qualification of all the breed existing in the world. The
reasons of such works are multiple : at first, the results would help

to define a realistic policy of conservation, nest, adaptative or immu-
nological properties could be found, at last, the future of our resear-
ches would be safeguarded. We think that these studies would help also
the extension of the rabbit breeding to the developping countries. One
way of improvement is to cross improved males with local fewales. The
disappearance of local females shut this way. Nevertheless other ways

of investigations have to be undertaken. The crossbreeding is interesting
when the climatic or pathogenic agressions have not a great effect on

the level of the performances. So a screening by use of the effect of
such agressions is to be realised for all the economical traits. But it
is only possible for biologically well knownbreeds, else the relationship
cause-effect will be difficult to assert, then the results have to be
used mainly in developping countries. Only a straight collaboration bet-
ween laboratories of developped and developping countries will be the
stake of success.

At last, the geneticists have to work to do the rabbit genetic
recognized by other species geneticists.
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